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П р о г р а ма  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня з х і м ії  

­  П р о г р а ма п р и з н а ч е на д ля п р о в е д е н ня з о в н і ш н ь о го н е з а л е ж н о го о ц і н ю в а н ня з х і м ії п о ч и н а ю чи з 2020 р о к у. 
Г о л о в н ою  м е т ою  п р о в е д е н ня  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  є  о б 'є к т и в не  та  н е у п е р е д ж е не  о ц і н ю в а н ня  р і в ня  

н а в ч а л ь н их  д о с я г н е нь  о с і б,  я кі  з а к і н ч и ли  з а к л ад  з а г а л ь н ої  с е р е д н ь ої  о с в і ти  і  в и я в и ли  б а ж а н ня  в с т у п и ти  до  з а к л а ду  в и щ ої  
о с в і ти  У к р а ї н и. 

З о в н і ш нє  н е з а л е ж не  о ц і н ю в а н ня  з а п р о в а д ж е но  з  м е т ою  з а б е з п е ч е н ня  к о н с т и т у ц і й н о го  п р а ва  г р о м а д ян  на  р і в н ии  
д о с т уп до в и щ ої о с в і т и. 

З о в н і ш нє н е з а л е ж не о ц і н ю в а н ня з х і м ії — с п о с іб  п е р е в і р к и: 
•  з н а н ня у ч н я ми н а й в а ж л и в і ш их з а к о н ів  і т е о р ій х і м і ї;  ; 
•  в о л о д і н ня  х і м і ч н ою  м о в о ю,  в м і н ня  к о р и с т у в а т и ся  н а з в а ми  і  с и м в о л а ми  х і м і ч н их  е л е м е н т і в,  н а з в а ми  п р о с т их  і  

с к л а д н их р е ч о в и н; 
•  в м і н ня с к л а д а ти х і м і ч ні ф о р м у ли  і р і в н я н ня х і м і ч н их р е а к ц і й, р о з в 'я з у в а ти р о з р а х у н к о ві та е к с п е р и м е н т а л ь ні  з а д а ч і; 
•  р о з у м і н ня  з в 'я з ку  м іж  с к л а д о м,  б у д о в о ю,  ф і з и ч н и ми  і. х і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  р е ч о в и н,  с п о с о б а ми  їх  о д е р ж а н н я, 

г а л у з я ми  з а с т о с у в а н н я; 
•  з н а нь п ро н а й в а ж л и в і ші п р и р о д ні та ш т у ч ні р е ч о в и н и, їх б у д о в у, с п о с о би о д е р ж а н ня та г а л у зі  з а с т о с у в а н н я; 
•  р о з у м і н ня н а у к о в их о с н ов п е в н их х і м і ч н их  в и р о б н и ц т в; 
•  о б і з н а н о с ті з д е я к и ми  е к о л о г і ч н и ми п р о б л е м а м и, п о в 'я з а н и ми  з х і м і є ю; 
•  р о з у м і н ня р о лі х і м ії у р о з в 'я з а н ні  г л о б а л ь н их п р о б л ем л ю д с т в а.  в . 
П р о г р а му  д ля  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  з  х і м ії  р о з р о б л е но  на  о с н о ві  Д е р ж а в н о го  с т а н д а р ту  б а з о в ої  і  

п о в н ої  з а г а л ь н ої  с е р е д н ь ої  о с в і т и,  з а т в е р д ж е н о го  п о с т а н о в ою  К а б і н е ту  М і н і с т р ів  У к р а ї ни  в ід  23  л и с т о п а да  2011  р о ку  
№  1392. 

П р о г р а ^а д Д ^я  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  з  х і м ії  о р і є н т у є т ь ся  на  о в о л о д і н ня  у ч н я ми  з а к л а д ів  з а г а л ь н ої  
с е р е д н ь о ^ ^ ^ й ^ ^ з ^ т н и ми  в м і н н я ми  та д о с я г н е н ня  н и ми  п е в н их  р е з у л ь т а т ів  н а в ч а л ь н ої  д і я л ь н о с т і.  П ри  ц ь о му  в а ж л и ве  
не  л и д а ^^  х і м і ч н их  п о н я т ь,  з а к о н і в,  т е о р і й,  а  й  у м і н ня  п о я с н ю в а ти  х і м і ч ні  я в и щ а,  р о б и ти  о б ґ р у н т о в а ні  
в и с н м ^^г ро  ц ^х ^^^ї Щ е не  в и к о р и с т а н ня н и ми  з н а н ь,  ф о р м у л ю в а н ня  о ц і н н их с у д ж е н ь, в и я в л е н ня в л а с н ої п о з и ц ії  у  р і з н их  
ж и т т р йх jfcn^S^Sk. Т р б |(||чи  с ф о р м о в а ні  з а с о б а ми н а в ч а л ь н о го  п р е д м е та к л ю ч о ві  і п р е д м е т ні  к о м п е т е н т н о с т і. 
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М а т е р і ал  п р о г р а ми  д ля  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  р о з п о д і л е но  на  ч о т и ри  т е м а т и ч ні  б л о к и:  «З а г а л ь на  
х і м і я »,  «Н е о р г а н і ч на  х і м і я », «О р г а н і ч на  х і м і я », «О б ч и с л е н ня  в х і м і ї », я кі  в с в ою ч е р гу р о з п о д і л е но  за р о з д і л а ми  і т е м а м и.  У  
к о ж н о му  р о з д і лі  п е р е л і ч е но  з м і ст  н а в ч а л ь н о го  м а т е р і а л у,  я к им  м а ю ть  в о л о д і ти  у ч а с н и ки  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  
о ц і н ю в а н н я. 

У  п е р е л і ку  в и м о г,  н а в е д е н их  у  с т о в п ч и ку  «П р е д м е т ні  в м і н ня  та р е з у л ь т а ти  н а в ч а л ь н ої  д і я л ь н о с т і»  д е т а л ь но  р о з к р и то  
о б с яг в и м ог до з н а н ь, у м і н ь, р е з у л ь т а т ів н а в ч а л ь н ої д і я л ь н о с ті  з к о ж н о го р о з д і лу  і т е м и. 

У п р о г р а мі д ля з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го о ц і н ю в а н ня  з х і м ії в и к о р и с т а но  н о м е н к л а т у ру  х і м і ч н их е л е м е н т ів  і р е ч о в и н,  а  
т а к ож  т е р м і н о л о г і ю,  я кі  в і д п о в і д а ю ть  Д С ТУ  2439­94:  Е л е м е н ти  х і м і ч н і,  р е ч о в и ни  п р о с т і.  Т е р м і ни  та  в и з н а ч е н н я.  —  К ., 
Д е р ж с п о ж и в с т а н д а рт  У к р а ї ни —  1994. Ц ь о го с т а н д а р ту б у де д о т р и м а но  і в з а в д а н н ях т е с ту з х і м і ї. 

Н а з ви  о р г а н і ч н их с п о л ук в і д п о в і д а ю ть о с т а н н ім р е к о м е н д а ц і ям  IUPAC. 
У  п р о г р а мі  д ля  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  з  х і м ії  в и к о р и с т а но  с к о р о ч е н ня  «н.  у .»  —  н о р м а л ь ні  у м о ви  

(т е м п е р а т у ра  0 °С, т и ск  101,3 к Па а бо 760 мм р т. с т .). 
В і д п о в і д но  до  м і ж н а р о д н их  с т а н д а р т ів д ля  п о з н а ч е н ня  к і л ь к о с ті  р е ч о в и ни  м о ж на в и к о р и с т о в у в а ти  л і т е ри  п а бо v.  Д ля  

п о з н а ч е н ня т е п л о в о го е ф е к ту р е а к ц ії с л ід в и к о р и с т о в у в а ти  п о з н а ч е н ня  «А Н ». 
П ід  ч ас  п і д г о т о в ки  до  з о в н і ш н ь о го  н е з а л е ж н о го  о ц і н ю в а н ня  з  х і м і ї. р е к о м е н д о в а но  в и к о р и с т о в у в а ти  д о в і д н и к о ві  

т а б л и ц і,  я кі  н а в е д е но  у д о д а т к ах  «Р о з ч и н н і с ть  к и с л о т,  с о л е й,  о с н ов  та  а м ф о т е р н их  г і д р о к с и д ів  у  в о ді  за  20—25  °С »,  «Р яд  
а к т и в н о с ті  м е т а л і в »,  «Н а й п о ш и р е н і ші  н а з ви та с к л ад д е я к их  н е о р г а н і ч н их  р е ч о в и н,  с у м і ш ей  та м і н е р а л і в »,  «Н а й п о ш и р е н і ші  
н а з ви та с к л ад д е я к их о р г а н і ч н их р е ч о в ин та с у м і ш е й ». 

J  Н а з ва  р о з д і л у, т е ми  j  З м і ст н а в ч а л ь н о го м а т е р і а лу  |  П р е д м е т ні  в м і н ня та р е з у л ь т а ти  н а в ч а л ь н ої д і я л ь н о с ті  

І . З а г а л ь на  х і м ія  
О с н о в ні  х і м і ч ні  

п о н я т т я.  Р е ч о в и на  
П о н я т тя  р е ч о в и н а,  ф і з и ч не  т і л о,  м а т е­
р і а л,  п р о с та  р е ч о в и на  (м е т а л,  н е м е т а л ), 
с к л а д на  р е ч о в и н а,  х і м і ч н ий  е л е м е н т; 
н а й д р і б н і ші  ч а с т и н ки р е ч о в и ни —  а т о м, 
м о л е к у л а, й он  (к а т і о н, а н і о н ). Ф і з и ч ні  та  
х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  р е ч о в и н и.  С к л ад  
р е ч о в и ни  (я к і с н и й,  к і л ь к і с н и й ).  В а л е н т­
н і с ть  х і м і ч н о го  е л е м е н т а.  Х і м і ч на  
(н а й п р о с т і ш а,  і с т и н н а)  і  г р а ф і ч на  
(с т р у к т у р н а)  ф о р м у л и.  Ф і з и ч не  я в и ще  

З а п и с у в а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли р е ч о в и н, г р а ф і ч ні  (с т р у к т у р н і)  ф о р м у ли  
м о л е к у л. 

Р о з р і з н я т и  ф і з и ч ні  т і ла  і  р е ч о в и н и;  п р о с ті  та  с к л а д ні  р е ч о в и н и; 
е л е м е н ти  і  п р о с ті  р е ч о в и н и;  м е т а ли  і  н е м е т а л и;  а т о м и,  м о л е к у ли  та  
й о ни (к а т і о н и, а н і о н и ); ф і з и ч ні та х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  р е ч о в и н и;  ф і з и ч ні  
я в и ща та х і м і ч ні р е а к ц і ї; н а й п р о с т і шу та і с т и н ну ф о р м у ли  с п о л у к и. 

С к л а д а т и  ф о р м у ли  б і н а р н их  с п о л ук  за  з н а ч е н н я ми  в а л е н т н о с ті  
е л е м е н т і в. 

А н а л і з у в а т и  я к і с н ий  (е л е м е н т н и й)  і  к і л ь к і с н ий  с к л ад  р е ч о в и ни  за  ї ї  
х і м і ч н ою ф о р м у л о ю. 

З о р и г і н а л ом  
з г і д но  



1.2  Х і м і ч на р е а к ц ія  

Б у д о ва а т о м ів  і  
п р о с т их  й о н ів  

та  х і м і ч на  р е а к ц і я.  В і д і ю с нг  а т о м на  і  
м о л е к у л я р на  (ф о р м у л ь н а)  м а с и,  м о л я р­
на  м а с а,  к і л ь к і с ть  р е ч о в и н и :.  О д и н и ці  
в и м і р ю в а н ня  к і л ь к о с ті  р е ч о в и н и, 
м о л я р н ої  м а с и,  м о л я р н о го  о б 'є м у; 
з н а ч е н ня  т е м п е р а т у ри  й  т и с к у,  я кі  
в і д п о в і д а ю ть  н о р м а л ь н им  у м о в ам  (н. 
у .); м о л я р н ий  о б 'єм  г а зу (за н. у .).  З а к он  
А в о г а д р о;  ч и с ло  А в о г а д р о.  С е р е д ня  
в і д н о с на  м о л е к у л я р на  м а са  п о в і т р я. 
М а с о ва ч а с т ка е л е м е н та у с п о л у ц і. 
Х і м і ч на  р е а к ц і я,  с х е ма  р е а к ц і ї,  х і м і ч не  
р і в н я н н я.  З а к о ни  з б е р е ж е н ня  м а си  
р е ч о в ин  п ід  ч ас  х і м і ч н ої  р е а к ц і ї, 
о б 'є м н их  с п і в в і д н о ш е нь  г а з ів у  х і м і ч н ій  
р е а к ц і ї.  З о в н і ш ні  е ф е к т и ,.  .  що  
с у п р о в о д ж у ю ть  х і м і ч ні  р е а к ц і ї.  Т и пи  
х і м і ч н их  р е а к ц і й.  К л а с и ф і к а ц ія  
х і м і ч н их  р е а к ц ій  в  о р г а н і ч н ій  х і м ії  
(п р и є д н а н н я,  з а м і щ е н н я,  в і д щ е п л е н н я, 
і з о м е р и з а ц і ї ).  Т е п л о в ий  е ф е кт  х і м і ч н ої  
р е а к ц і ї,  т е р м о х і м і ч не  р і в н я н н я.  П о н я т тя  
о к и с н и к,  в і д н о в н и к,  о к и с н е н н я, 
в і д н о в л е н н я.  Г а л ь в а н і ч н ий  е л е м е н т. 
Ш в и д к і с ть х і м і ч н ої р е а к ц і ї.  К а т а л і з а т о р. 
В п л ив  р і з н их  ч и н н и к ів  на  ш в и д к і с ть  
х і м і ч н ої  р е а к ц і ї.  Х і м і ч на  р і в н о в а г а, 
п р и н ц ип Де Ш а т е л ь є. 
С к л ад  а т о ма  (я д р о,  е л е к т р о н на  
о б о л о н к а ).  П о н я т тя  н у к л о н,  н у к л і д, 
і з о т о п и,  п р о т о н не  ч и с л о,  н у к л о н не  
ч и с л о,  о р б і т а л ь,  е н е р г е т и ч ні  р і в е нь  і  
п і д р і в е н ь,  с п а р е ні  й  н е с п а р е ні  
е л е к т р о н и;  р а д і ус  а т о м а,  п р о с т о го  й о н а; 
о с н о в н ий  і  з б у д ж е н ий  с т а ни  а т о м а. 
Ф о р ми  s­  і  р ­о р б і т а л е й,  р о з м і щ е н ня  р ­
о р б і т а л ей  у  п р о с т о р і.  П о с л і д о в н і с ть  

В и з н а ч а т и  в а л е н т н і с ть е л е м е н т ів за ф о р м у л а ми б і н а р н их с п о л у к. 
О б ч и с л ю в а т и .с е р е д н ю  в і д н о с ну  м о л е к у л я р ну  м а су  п о в і т р я,  м а с о ву  

>ч а с т ку  е л е м е н та  у  с п о л у ц і,  м а су  е л е м е н та  у  с к л а д н ій  р е ч о в и ні  за  й о го  
м а с о в ою ч а с т к о ю. 

З а п и с у в а т и  с х е ми р е а к ц і й, х і м і ч ні й т е р м о х і м і ч ні  р і в н я н н я. 
Р о з р і з н я т и  т и пи  р е а к ц ії  за  к і л ь к і с тю  р е а г е н т ів  і  п р о д у к т ів  (р е а к ц ії  

с п о л у ч е н н я,  р о з к л а д у,  о б м і н у,  з а м і щ е н н я ),  з м і н ою  с т у п е ня  о к и с н е н ня  
е л е м е н т ів  (р е а к ц ії  о к и с н о ­в і д н о в ні  та  б ез  з м і ни  с т у п е ня  о к и с н е н н я ), 
т е п л о в им  е ф е к т ом  (р е а к ц ії  е к з о т е р м і ч н і,  е н д о т е р м і ч н і ),  н а п р я м ом  
п е р е б і гу  (р е а к ц ії  о б о р о т н і,  н е о б о р о т н і );  за  у ч а с тю  о р г а н і ч н их  с п о л ук  
(з а м і щ е н н я, п р и є д н а н н я, в і д щ е п л е н н я,  і з о м е р и з а ц і ї ). 

А н а л і з у в а т и  в п л ив  п р и р о ди  р е а г е н т і в,  їх  к о н ц е н т р а ц і й,  в е л и ч и ни  
п о в е р х ні  їх  к о н т а к т у,  т е м п е р а т у р и,  к а т а л і з а т о ра  на  ш в и д к і с ть  х і м і ч н ої  
р е а к ц і ї; п р о ц е с и, що в і д б у в а ю т ь ся п ри р о б о ті  г а л ь в а н і ч н о го  е л е м е н т у. 

В и з н а ч а т и  в  о к и с н о ­в і д н о в н ій  р е а к ц ії  о к и с н ик  і  в і д н о в н и к,  п р о ц е си  
о к и с н е н ня та в і д н о в л е н н я. 

В и к о р и с т о в у в а т и  м е т од  е л е к т р о н н о го  б а л а н су  д ля  п е р е т в о р е н ня  
с х е ми о к и с н о ­в і д н о в н ої р е а к ц ії на х і м і ч не р і в н я н н я. 

З а с т о с о в у в а т и  з а к он  з б е р е ж е н ня  м а си  р е ч о в ин  д ля  п е р е т в о р е н ня  
с х е ми р е а к ц ії на х і м і ч не р і в н я н н я, п р и н ц ип Ле Ш а т е л ьє д ля  в и з н а ч е н ня  
н а п р я му з м і щ е н ня х і м і ч н ої р і в н о в а г и.  _ 

З а п и с у в а т и  та р о з п і з н а в а т и  е л е к т р о н ні ф о р м у ли а т о м ів  і п р о с т их  й о­
н ів  е л е м е н т ів  №  1—20  і  26  та  ї х ні  г р а ф і ч ні  в а р і а н т и,  а т о м ів  н е м е­
т а л і ч н их е л е м е н т ів м а л их п е р і о д ів у о с н о в н о му  і з б у д ж е н о му  с т а н а х. 

Р о з р і з н я т и  в а л е н т н і с ть  і с т у п і нь о к и с н е н ня  е л е м е н т а. 
С к л а д а т и  ф о р м у ли с п о л ук за с т у п е н я ми о к и с н е н ня  е л е м е н т і в. 
П о р і в н ю в а т и  м о ж л и ві  с т у п е ні  о к и с н е н ня  н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т ів  І  

м а л их  п е р і о д і в,  що  з н а х о д я т ь ся  в  о д н ій  г р у п і,  на  о с н о ві  е л е к т р о н н ої  І  
б у д о ви ї х н іх а т о м і в; р а д і у си а т о м ів  і п р о с т их  й о н і в. 

А н а л і з у в а т и  з м і ни  р а д і у с ів  а т о м ів  у  п е р і о д ах  і  п і д г р у п а х,  з в 'я з ок  \ 

З о р и г і н а л ом  
з г і д но  



1.4 

1.5  Х і м і ч н ий  з в 'я з ок  

з а п о в н е н ня  е л е к т р о н а ми  е н е р г е т и ч н их  
р і в н ів  і п і д р і в н ів  в а т о м ах  е л е м е н т ів  №  
;1г г т ­г 20 і 26, е л е к т р о н ні  ф о р м у ли  а т о м і в, і  
п р о с т их й о н ів е л е м е н т ів №  1—20 і 26 та  
ї х ні  г р а ф і ч ні  в а р і а н т и.  В а л е н т ні  с т а ни  
е л е м е н т і в.  С т у п і нь  о к и с н е н ня  е л е м е н та  
в р е ч о в и н і.  М о ж л и ві  с т у п е ні  о к и с н е н ня  
н е м е т а л і ч н их е л е м е н т ів м а л их  п е р і о д і в. 

П е р і о д и ч н ий з а к он  і  
п е р і о д и ч на  с и с т е ма  
х і м і ч н их  е л е м е н т ів  

П е р і о д и ч н ий  з а к он  (с у ч а с не  ф о р м у л ю­
в а н н я ).  С т р у к т у ра  к о р о т к о го  і  д о в г о го  
в а р і а н т ів  п е р і о д и ч н ої  с и с т е м и;  п е р і о д и, 
г р у п и,  п і д г р у пи  (г о л о в ні  (А ),  п о б і ч ні  
(Б ).  П р о т о н не  ­Ч И С Л О'  (п о р я д к о в и й, 
а т о м н ий  н о м ер  е л е м е н т а ),  м і с це  
м е т а л і ч н их  і  н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т ів  у  
п е р і о д и ч н ій  с и с т е м і,  п е р і о д ах  і  г р у п а х; 
л у ж н і,  і н е р т ні  е л е м е н т и,  г а л о г е н и. 
П е р і о д и ч н і с ть  з м ін  в л а с т и в о с т ей  
е л е м е н т ів  та  ї х н іх  с п о л ук  на  о с н о ві  
у я в л е нь п ро б у д о ву  а т о м і в. 

j О с н о в ні  в и д и  х і м і ч н о го  з в 'я з ку  
(й о н н и й,  к о в а л е н т н и й,  в о д н е в и й, 
м е т а л і ч н и й ).  О б м і н н ий  та  д о н о р н о­
а к ц е п т о р н ий  м е х а н і з ми  у т в о р е н ня  
к о в а л е н т н их  з в 'я з к і в.  П р о с т и й, 
п о д в і й н и й,  п о т р і й н и й,  п о л я р н ий  та  
н е п о л я р н ий  к о в а л е н т ні  з в 'я з к и. 
Е л е к т р о н е г а т и в н і с ть  е л е м е н т а. 
Е л е к т р о н на  ф о р м у ла  м о л е к у л и. 
Р е ч о в и ни а т о м н о ї, м о л е к у л я р н о ї,  й о н н ої  
б у д о в и. К р и с т а л і ч н ий  і а м о р ф н ий  с т а ни  
т в е р д их  р е ч о в и н.  Т и пи  к р и с т а л і ч н их  
ґ р а т ок  (а т о м н і,  м о л е к у л я р н і,  й о н н і, 
м е т а л і ч н і ).  З а л е ж н і с ть  ф і з и ч н их  
в л а с т и в о с т ей р е ч о в ин в ід ї х н ь ої б у д о в и. 

к і л ь к о с ті  е л е к т р о н ів  на  з о в н і ш н ь о му  р і в ні  з  х а р а к т е р ом  е л е м е н та  
(м е т а л і ч н и м,  н е м е т а л і ч н и м ),  т и п ом  п р о с т ої  р е ч о в и ни  (м е т а л,  н е м е т а л ), 
к и с л о т н о г о с н о в н им  х а р а к т е р ом  о к с и д ів  і  г і д р о к с и д і в,  в і д м і н н о с ті  
е л е к т р о н н ої б у д о ви  а т о м ів s­,p­,  d­eл е м е н т ів (Ф е р у м)  1­4 п е р і о д і в. 

В и з н а ч а т и  с к л ад я д ер  (к і л ь к і с ть п р о т о н ів  і н е й т р о н ів у н у к л і д і)  і е л е­
к т р о н н их  о б о л о н ок  (е н е р г е т и ч н их  р і в н ів  та  п і д р і в н і в)  в  а т о м ах  е л е­
м е н т ів №  1—20 і 26, з а г а л ь ну к і л ь к і с ть е л е к т р о н ів  і ч и с ло е л е к т р о н ів на  
з о в н і ш н ь о му е н е р г е т и ч н о му р і в ні а т о м ів е л е м е н т ів №  1—20 і 26. 

О б ч и с л ю в а т и  с т у п і нь о к и с н е н ня е л е м е н та у с п о л у ц і, 
Р о з р і з н я т и  в  п е р і о д и ч н ій  с и с т е мі  п е р і о д и,  г р у п и,  г о л о в ні  (А)  та  

п о б і ч ні  (Б)  п і д г р у п и;  м е т а л і ч ні  та  н е м е т а л і ч ні  е л е м е н ти  за  м і с ц ем  їх  у  
п е р і о д и ч н ій с и с т е м і; л у ж н і,  і н е р т ні е л е м е н т и,  г а л о г е н и. 

В и к о р и с т о в у в а т и  і н ф о р м а ц і ю,  з а к л а д е ну  в  п е р і о д и ч н ій  с и с т е м і,  д ля  
в и з н а ч е н ня  в л а с т и в о с т ей  е л е м е н та  (м е т а л і ч н ий  а бо  н е м е т а л і ч н ий  
е л е м е н т ),  м а к с и м а л ь н о го  з н а ч е н ня  й о го  в а л е н т н о с т і,  в л а с т и в о с т ей  
п р о с т ої  р е ч о в и ни  (м е т ал  а бо  н е м е т а л ),  х і м і ч н о го  х а р а к т е ру  о к с и д і в, 
г і д р о к с и д і в. 

А н а л і з у в а т и  з м і ни  в л а с т и в о с т ей  п р о с т их  р е ч о в ин  та  к и с л о т н о­
о с н о в н о го  х а р а к т е ру  о к с и д ів  і  г і д р о к с и д ів  з а л е ж но  в ід м і с ця  е л е м е н т ів  
у п е р і о д а х, п і д г р у п а х, п ри п е р е х о ді в ід о д н о го п е р і о ду до  і н ш о г о. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  р е ч о в ин  із  р і з н и ми  в и д а ми  х і м і ч н о го  з в 'я з к у; 
а м о р ф н их  і к р и с т а л і ч н их  р е ч о в и н. 

П о я с н ю в а т и  в і д м і н н о с т і  в  м е х а н і з м ах  у т в о р е н ня  к о в а л е н т н их  
з в 'я з к ів  у  м о л е к у лі  а м о н і а ку  та  й о ні  а м о н і ю;  м іж  а м о р ф н и ми  і  
к р и с т а л і ч н и ми  р е ч о в и н а м и. 

Р о з р і з н я т и  о б м і н н ий  та  д о н о р н о ­а к ц е п т о р н ий  (к а т і он  а м о н і ю) 
м е х а н і з ми у т в о р е н ня к о в а л е н т н о го  з в 'я з к у. 

С к л а д а т и  е л е к т р о н ні  ф о р м у ли  м о л е к у л,  х і м і ч ні  ф о р м у ли  с п о л ук  за  
з а р я д а ми  й о н і в. 

У с т а н о в л ю в а т и  в и ди  х і м і ч н о го  з в 'я з ку  в  р е ч о в и н ах  за  ї х н і ми  
ф о р м у л а м и. 

В и з н а ч а т и  п р о с т і,  п о д в і й н і,  п о т р і й н і,  п о л я р ні  та  н е п о л я р ні  
к о в а л е н т ні  з в 'я з ки  м іж а т о м а м и. 

П р о г н о з у в а т и  в ид х і м і ч н о го  з в 'я з ку  в с п о л у ц і, м о ж л и в і с ть  у т в о р е н ня  
в о д н е в о го  з в 'я з ку  м іж  м о л е к у л а м и,  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  р е ч о в ин  на  
о с н о ві  ї х н ь ої  б у д о ви  та  б у д о ву  р е ч о в ин  на  о с н о ві  ї х н іх  ф і з и ч н их  \ 
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1.6 С у м і ші  р е ч о в и н. 
Р о з ч и ни  

П А у ] 

С у м і ші  о д н о р і д ні  (р о з ч и н и)  та  н е о д н о­
р і д н і.  П о н я т тя  п ро  д и с п е р с ні  с и с т е м и. 
К о л о ї д ні  та  і с т и н ні  р о з ч и н и.  С у с п е н з і ї, 
е м у л ь с і ї,  а е р о з о л і.  М а с о ва  і  о б 'є м на  
(д ля  г а з у)  ч а с т ки  р е ч о в и ни  в  с у м і ш і. 
М е т о ди  р о з д і л е н ня  с у м і ш ей  (в і д с т о ю­
в а н н я,  ф і л ь т р у в а н н я,  ц е н т р и ф у г у в а н н я, 
в и п а р ю в а н н я,  д и с т и л я ц ія  (п е р е г о н к а ). 
Б у д о ва  м о л е к у ли  в о д и. П о н я т тя  р о з ч и н, 
р о з ч и н н и к,  р о з ч и н е на  —  р е ч о в и н а, 
к р и с т а л о г і д р а т.  Р о з ч и н н і с ть  р е ч о в и н,  ї ї  
з а л е ж н і с ть  в ід  р і з н их  ч и н н и к і в. 
Н а с и ч е ні  й н е н а с и ч е н і,  к о н ц е н т р о в а ні  й  
р о з в е д е ні  р о з ч и н и.  М а с о ва  ч а с т ка  р о з­
ч и н е н ої р е ч о в и ни у р о з ч и н і.  Е л е к т р о л і т, 
н е е л е к т р о л і т.  Е л е к т р о л і т и ч на  д и с о ц і а­
ц і я,  с т у п і нь .е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц і ї. 
Й о н н о ­м о л е к у л я р не  р і в н я н н я ."  Р е а к ц ії  
о б м і ну  м іж  е л е к т р о л і т а ми  у  р о з ч и н і. 
В о д н е в ий  п о к а з н ик  (р Н ).  З а б а р в л е н ня  
і н д и к а т о р ів  (у н і в е р с а л ь н о г о,  ф е н о л ф т а­
л е ї н у,  м е т и л о р а н ж у)  в  к и с л о т н о м у, 
л у ж н о му  і  н е й т р а л ь н о му  с е р е д о в и щ а х, 
з н а ч е н ня  рН  д ля  к о ж н о го  с е р е д о в и щ а. 
Г і д р о л із  с о л е й.  Я к і с ні  р е а к ц ії  на  д е я кі  
й о н и. 

в л а с т и в о с т ей  (т и пу к р и с т а л і ч н их  ґ р а т о к ). 
О ц і н ю в а т и  на  о с н о ві  б у д о ви  м о л е к ул  в о ди  і  с п и р т ів  м о ж л и в і с ть  

у т в о р е н ня  в о д н е в о го  з в 'я з ку  м іж  м о л е к у л а ми  в о д и,  о р г а н і ч н их  
р е ч о в и н, в о ди і о р г а н і ч н их  р е ч о в и н, 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  к о л о ї д н их  та  і с т и н н их  р о з ч и н і в,  р о з ч и н н и к і в, 
с у с п е н з і й,  е м у л ь с і й,  а е р о з о л і в,  е л е к т р о л і т ів  і н е е л е к т р о л і т і в,  с и л ь н их  і  
с л а б к их е л е к т р о л і т і в,  к р и с т а л о г і д р а т і в. 

Р о з р і з н я т и  о д н о р і д ні  та н е о д н о р і д ні  с у м і ші  р і з н их  т и п і в;  р о з б а в л е н і, 
к о н ц е н т р о в а н і ,.  н а с и ч е н і,  н е н а с и ч е ні  р о з ч и н и;  е л е к т р о л і ти  й  
н е е л е к т р о л і т и, с и л ь ні та с л а б кі  е л е к т р о л і т и. 

О б и р а т и  с п о с іб  р о з д і л е н ня  о д н о р і д н ої  а бо  н е о д н о р і д н ої  с у м і ші  
р е ч о в и н;  в и я в л е н ня  в р о з ч и ні  г і д р о к с и д ­,  х л о р и д ­,  с у л ь ф а т ­,  к а р б о н а т ­, 
с и л і к а тг  і о р т о ф о с ф а т ­і о н і в,  й о н ів Г і д р о г е н у, а м о н і ю, Б а р і ю, а т а к о ж, за  
д о п о м о г ою л у г у, ­  й о н ів Ф е р у м у (2+)  і Ф е р у м у (3+). 

С к л а д а т и  с х е ми  е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц ії  о с н о в,  к и с л о т,  с о л е й; 
й о н н о ^м о л е к у л я р ні  р і в н я н ня  за  м о л е к у л я р н и ми  р і в н я н н я ми  і  
м о л е к у л я р ні  р і в н я н ня  за  й о н н о ­м о л е к у л я р н и ми  р і в н я н н я м и,  р і в н я н ня  
р е а к ц ій  г і д р о л і зу  с о л е й;  р і в н я н ня  я к і с н их  р е а к ц ій  д ля  в и з н а ч е н ня  в  
р о з ч и н ах  х л о р и д ­,. с у л ь ф а т ­,  к а р б о н а т ­,  с и л і к а т­  і  о р т о ф о с ф а т ­і о н і в, 
й о н ів  а м о н і ю,  Ф е р у м у (2+),  Ф е р у м у (3+),  (о с а д ж у ю чи  їх  л у г а м и ),  Б а р ію  
в м о л е к у л я р н ій та й о н н ій  ф о р м а х. 

А н а л і з у в а т и  в п л ив б у д о ви р е ч о в и н,  т е м п е р а т у р и,  т и с ку  (д ля  г а з і в)  на  
їх р о з ч и н н і с ть у в о д і; м е х а н і з ми  у т в о р е н ня  й о н ів  п ри р о з ч и н е н ні  у в о ді  
е л е к т р о л і т ів й о н н ої та м о л е к у л я р н ої  б у д о в и. 

В и з н а ч а т и  м о ж л и в і с ть  п е р е б і гу  р е а к ц ії  о б м і ну  м іж  е л е к т р о л і т а ми  в  
р о з ч и н і,  г і д р о л і зу с о л е й, с е р е д о в и ще р о з ч и ну  с о л і. 

2. Н е о р г а н і ч на  х і м ія  

S 
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2.1, Н е о р г а н і ч ні  р е ч о в и ни  і ї х ні  в л а с т и в о с ті  
Н е м е т а л и.  З а г а л ь на  х а р а к т е р и с т и ка  
н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т ів  (м і с це  у  
п е р і о д и ч н ій  с и с т е м і,  о с о б л и в о с ті  

Н а з и в а т и  н а й п о ш и р е н і ші  у  п р и р о ді  н е м е т а л і ч ні  е л е м е н т и;  я к і с н ий  
та к і л ь к і с н ий  с к л ад п о в і т р я. 

П о я с н ю в а т и  с у ть  я в и ща  а л о т р о п і ї;  в і д м і н н о с ті  в л а с т и в о с т ей  
е л е к т р о н н ої  б у д о ви  а т о м і в ).  Ф і з и ч ні  |  а л о т р о п н их  м о д и ф і к а ц ій  О к с и г е н у,  С у л ь ф у р у,  К а р б о н у,  Ф о с ф о ру  
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І в л а с т и в о с ті  н е м е т а л і в.  А л о т р о т т п г.  . 
А л о т р о п ні  м о д и ф і к а ц ії  н е м е т а л і ч н их  
е л е м е н т і в.  Я в и ще  . а д с о р б ц ії  (н а­
п р и к л а ді  а к т и в о в а н о го  в у г і л л я ).  О к и с ні  
та  в і д н о в ні  в л а с т и в о с ті  н е м е т а л і в. 
З а с т о с у в а н ня  н е м е т а л і в.  О к с и г е н. 
П о ш и р е н і с ть  О к с и г е ну  в  п р и р о д і. 
К и с е н ь,  с к л ад  ...  й о го  м о л е к у л и, 
п о ш и р е н і с ть  у  п р и р о д і.  Ф і з и ч ні  
в л а с т и в о с ті  к и с н ю.  О д е р ж а н ня  к и с ню  в  
л а б о р а т о р ії  (з  г і д р о г ен  п е р о к с и ду  і  
в о д и)  та  п р о м и с л о в о с т і.  С п о с о би  
з б и р а н ня  к и с н ю.  Д о в е д е н ня  н а я в н о с ті  
к и с н ю.  Х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  к и с н ю: 
в з а є м о д ія  з  п р о с т и ми  і'  с к л а д н и ми  
р е ч о в и н а м и.  К о л о о б іг  О к с и ґ е н у­  в  
п р и р о д і.  О з о н.  З а с т о с у в а н ня  та  
б і о л о г і ч на  р о ль  к и с н ю.  О к и с н е н ня  
(г о р і н н я,  п о в і л ь не  о к и с н е н н я,  д и х а н н я ). 
У м о ви  в и н и к н е н ня  та  п р и п и н е н ня  
г о р і н н я.  С п о л у ки  .  н е м е т а л і ч н их  
е л е м е н т ів  з  Г і д р о г е н о м.  В л а с т и в о с ті  
в о д н их  р о з ч и н ів  ц их  с п о л у к,  їх  
з а с т о с у в а н н я.  О к с и ди  н е м е т а л і ч н их  
е л е м е н т і в, їх у м і ст в а т м о с ф е р і. 

с к л а д ом  ї х н і х 'м о л е к ул  а бо б у д о в о ю;  с у ть я в и ща  а д с о р б ц ії  (на  п р и к л а ді  
а к т и в о в а н о го  в у г і л л я );  а н т р о п о г е н ні  та  п р и р о д ні  п р и ч и ни  п о я ви  в  
а т м о с ф е р і .,  о к с и д ів  н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т і в,  п р о ц е с ів  о к и с н е н н я, 
к о л о о б і гу  О к с и г е н у. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  а л о т р о п н их  м о д и ф і к а ц ій  О к с и г е ну  (к и с е нь  та  
о з о н ),  С у л ь ф у ру  (р о м б і ч на  та  м о н о к л и н на  с і р к а ),  К а р б о ну  (г р а ф і т, 
.а л м аз  та  ф у л е р е н ),  Ф о с ф о ру  (б і л ий  та  ч е р в о н ий  ф о с ф о р );  с п о л ук  
н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т ів  з  Г і д р о г е н ом  (г і д р о г ен  х л о р и д,  г і д р о г ен  
с у л ь ф і д,  а м о н і а к ). 

С к л а д а т и '  х і м і ч ні  р і в н я н н я,  що  п і д т в е р д ж у ю ть  о к и с ні  в л а с т и в о с ті  
н е м е т а л ів  (к и с е н ь, с і р к а, в у г л е ц ь, х л о р) в р е а к ц і ях  з в о д н ем  і  м е т а л а м и; 
в і д н о в ні  в л а с т и в о с ті  в о д ню  й  в у г л е цю  в  р е а к ц і ях  з  о к с и д а ми  
м е т а л і ч н их  е л е м е н т і в;  р е а к ц і й,  я кі  х а р а к т е р и з у ю ть  в л а с т и в о с ті  в о д н их  
р о з ч и н ів  г і д р о г ен  х л о р и ду  (з  о с н о в а м и ),  г і д р о г ен  с у л ь ф і ду  (з  л у г а м и ), 
а м о н і а ку  (з  к и с л о т а м и );  р е а к ц ій  н і т р а т н ої  і  к о н ц е н т р о в а н ої  с у л ь ф а т н ої  
к и с л от  з м а г н і є м, ц и н к о м, м і д д ю, р е а к ц і й:  о д е р ж а н ня  к и с ню  з  г і д р о г ен  
п е р о к с и ду та в о д и; к и с ню з в о д н е м,  в у г л е ц е м, с і р к о ю, м а г н і є м,  з а л і з о м, 
м і д д ю, м е т а н о м, г і д р о г ен  с у л ь ф і д о м. 

П о р і в н ю в а т и  ф і з и ч ні  та  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  н е м е т а л і в,  о к с и д ів  
н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т і в; в л а с т и в о с ті  в о д н их р о з ч и н ів  г і д р о г ен  х л о р и д у, 
г і д р о г ен с у л ь ф і д у, а м о н і а к у. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  н е м е т а л и,  ї х ні  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  та  
з а с т о с у в а н н я;  з а с т о с у в а н ня  г і д р о г ен  х л о р и д у,  г і д р о г ен  с у л ь ф і д у, 
а м о н і а к у;  ф і з и ч ні  та  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  н і т р а т н ої  і  к о н ц е н т р о в а н ої  
с у л ь ф а т н ої  к и с л от  (в з а є м о д ія  з  м а г н і є м,  ц и н к о м,  м і д д ю );  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  к и с н ю; п р а к т и ч ну з н а ч у щ і с ть я в и ща а д с о р б ц і ї,  а д с о р б ц і й ну  
з д а т н і с ть а к т и в о в а н о го в у г і л ля та а н а л о г і ч н их л і к а р с ь к их  п р е п а р а т і в. 

О ц і н ю в а т и  б і о л о г і ч не  з н а ч е н ня  н а й в а ж л и в і ш их  н е м е т а л і ч н их  
(О к с и г е н у,  Н і т р о г е н у,  К а р б о н у,  Ф о с ф о р у,  г а л о г е н і в)  е л е м е н т і в; 
з н а ч е н ня к и с ню в ж и т т є д і я л ь н о с ті  о р г а н і з м і в; о з о ну в а т м о с ф е р і. 

В и с л о в л ю в а т и  с у д ж е н н я  щ о до  з а с т о с у в а н ня  о з о н у,  е к о л о г і ч н их  
н а с л і д к ів  в и к и д ів  в а т м о с ф е ру  о к с и д ів  К а р б о н у,  Н і т р о г е н у,  С у л ь ф у р у; 
к и с л о т н их д о щ і в, п а р н и к о в о го  е ф е к т у. 

О б ґ р у н т о в у в а т и  з н а ч е н ня  а л о т р о п н их  п е р е т в о р е н ь;  з а с т о с у в а н ня  
к и с н ю. 

Д о в о д и т и  п р а к т и ч ну  з н а ч у щ і с ть  н е м е т а л ів  та  с п о л ук  н е м е т а л і ч н их  
е л е м е н т і в. 
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2.1:2.  ­ З а г а л ь ні  в і д о м о с ті  
п ро  м е т а л і ч ні  

е л е м е н т и ­та  м е т а л и. 

2.2.1: О к с и ди  

2.2.2.  О с н о ви  

З а г а л ь н а. • х а р а к т е р и с т ик  а ;—м е т а л і ч н их  
е л е м е н т ів  (м і с це  у  п е р і о д и ч н ій  с и с т е м і, 
о с о б л и в о с ті  е л е к т р о н н ої б у д о ви а т о м і в ); 
Ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  м е т а л і в,  з а л е ж н і с ть  
в ід  ї х н ь ої  б у д о в и.  А л ю м і н ій  і  з а л і з о: 
ф і з и ч ні  \  і  х і м і ч ні  в л а с т и в о с т і. 
Н а й в а ж л и в і ші  с п о л у ки  А л ю м і н ію  та  
Ф е р у м у.  З а с т о с у в а н ня  м е т а л ів  та  ї х н іх  
с п л а в і в.  Р яд а к т и в н о с ті  м е т а л і в/  С у ч а с ні  
с и л і к а т ні  м а т е р і а л и.  М і н е р а л ь ні  
д о б р и в а.  П о н я т тя  п ро  к и с л о т ні  та  л у ж ні  
ґ р у н т и:  Б і о л о г і ч не  з н а ч е н ня  м е т а л і ч н их  
і н е м е т а л і ч н их  е л е м е н т і в. 

щ\ м е т а л і ч ні  е л е м е н т и. 
С к л а д а т и  р і в н я н н я, що п і д т в е р д ж у ю ть  в і д н о в ні  в л а с т и в о с ті  м е т а л і в, 

з о к р е ма  а л ю м і н ію  і  з а л і за  (р е а к ц ій  з  н е м е т а л а м и,  в о д о ю,  к и с л о т а ми  і  
с о л я ми в р о з ч и н а х ). 

П о р і в н ю в а т и  ф і з и ч ні  та  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  м е т а л ів  (а л ю м і н ій  і  
з а л і з о ),  о к с и д ів  м е т а л і ч н их  е л е м е н т і в;  о с н ов  (г і д р о к с и д ів  Н а т р ію  і  
К а л ь ц і ю ). 
.  Х а р а к т е р и з у в а т и  м е т а л и, ї х ні ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  та з а с т о с у в а н ня  (у  

т о му  ч и с лі  с п л а в ів  м е т а л і в );  з а с т о с у в а н ня  г і д р о к с и д і в  Н а т р ію  і  
К а л ь ц і ю. 

О ц і н ю в а т и  б і о л о г і ч не  з н а ч е н ня  м е т а л і ч н их  (К а л ь ц і ю,  К а л і ю, 
Н а т р і ю, М а г н і ю, Ф е р у м у)  е л е м е н т і в. 

Д о в о д и т и  п р а к т и ч ну  з н а ч у щ і с ть  м е т а л ів  і  с п о л ук  м е т а л і ч н их  
е л е м е н т і в. 

2.2. О с н о в ні  к л а си н е о р г а н і ч н их  с п о л ук  
В и з н а ч е н н я,  с к л ад  і  н о м е н к л а т у р а, 
к л а с и ф і к а ц ія  о к с и д і в,  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  с о л е т в о р н их  о к с и д і в, 
с п о с о би  о д е р ж а н ня  о к с и д і в. 

Н а з и в а т и  о к с и ди  за  с у ч а с н ою  н а у к о в ою  у к р а ї н с ь к ою  
н о м е н к л а т у р ою за ї х н і ми х і м і ч н и ми  ф о р м у л а м и. 

Р о з р і з н я т и  н е с о л е т в о р ні  (CO,  N2O,  NO,  SiO)  й  с о л е т в о р ні  о к с и ди  
(к и с л о т н і,  о с н о в н і,  а м ф о т е р н і ). 

С к л а д а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли  о к с и д і в;  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  я кі  
х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  с о л е т в о р н их  о к с и д ів  (в з а є м о д ія  з  
в о д о ю,  о к с и д а м и,  к и с л о т а м и,  л у г а м и );  с п о с о би  о д е р ж а н ня  о к с и д ів  
(в з а є м о д ія  п р о с т их  . і  с к л а д н их  р е ч о в ин  із  к и с н е м,  р о з к л а д а н ня  
н е р о з ч и н н их о с н о в, д е я к их  к и с л от  і с о л ей п ід ч ас  н а г р і в а н н я ). 

П о р і в н ю в а т и  за  х і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  о с н о в н і,  к и с л о т ні  та  
а м ф о т е р ні  (на п р и к л а д ах  о к с и д ів Ц и н ку та А л ю м і н і ю)  о к с и д и. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  о к с и д і в. 
В и з н а ч а т и  ф о р м у ли  о к с и д ів  с е р ед  ф о р м ул  с п о л ук  і н ш их  в и в ч е н их  

к л а с і в. 
В и з н а ч е н ня  (з а г а л ь не  та  з  п о г л я ду  
е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц і ї ),  с к л ад  і  
н о м е н к л а т у р а,  к л а с и ф і к а ц і я,  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  л у г ів та н е р о з ч и н н их  о с н о в, 
с п о с о би  о д е р ж а н ня  о с н о в. 

у к р а ї н с ь к ою  Н а з и в а т и  о с н о ви  за  с у ч а с н ою  н а у к о в ою  
н о м е н к л а т у р ою за ї х н і ми  х і м і ч н и ми  ф о р м у л а м и. 

Р о з р і з н я т и  р о з ч и н ні  (л у г и) та н е р о з ч и н ні  о с н о в и. 
С к л а д а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли  о с н о в;  р і в н я н ня  

х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  л у г ів  (в з а є м о д ія  
о к с и д а м и,  к и с л о т а ми  та  с о л я ми  в  р о з ч и н і)  та  н е р о з ч и н н их  о с н ов  
(в з а є м о д ія  з  к и с л о т а м и,  р о з к л а д а н ня  п ід  ч ас  н а г р і в а н н я ),  с п о с о би  

р е а к ц і й,  я кі  
з  к и с л о т н и ми  
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2.2.3.  К и с л о ти  

2.2.4.  С о лі  

В и з н а ч е н ня  (з а г а л ь не  та  з  п о г л я ду  
е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц і ї ),  с к л ад  і  
н о м е н к л а т у р а,  к л а с и ф і к а ц і я,  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і, с п о с о би о д е р ж а н ня  к и с л о т. 

В и з н а ч е н ня  (з а г а л ь не  та  з  п о г л я ду  
е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц і ї ),  с к л ад  і  
н о м е н к л а т у р а,  к л а с и ф і к а ц і я,  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і,  с п о с о би  о д е р ж а н ня  
с е р е д н іх  та  к и с л их  с о л е й,  їх  п о ш и р е н ня  
в п р и р о д і.  П о н я т тя  п ро ж о р с т к і с ть  в о ди  
та с п о с о би ї ї у с у н е н н я. 

о д е р ж а н ня  л у г ів  (в з а є м о д ія  л у ж н их  і  л у ж н о з е м е л ь н их  (к р ім  м а г н і ю) 
м е т а л ів із в о д о ю, о с н о в н их о к с и д ів л у ж н их і л у ж н о з е м е л ь н их  е л е м е н т ів  
і з ­в о д о ю) й н е р о з ч и н н их о с н ов (в з а є м о д ія с о л ей із л у г а ми в р о з ч и н і ). 

П о р і в н ю в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  р о з ч и н н их  (л у г і в)  і  н е р о з ч и н н их  
о с н о в. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  ф і з и ч ні в л а с т и в о с ті  о с н о в. 
В и з н а ч а т и:  ф о р м у ли  о с н ов  с е р ед  ф о р м ул  с п о л ук  і н ш их  в и в ч е н их  

к л а с і в. 
Н а з и в а т и  к и с л о ти  за  с у ч а с н ою  н а у к о в ою  у к р а ї н с ь к ою  

н о м е н к л а т у р ою за ї х н і ми х і м і ч н и ми  ф о р м у л а м и. 
Р о з р і з н я т и  к и с л о ти  за  с к л а д ом  (о к с и г е н о в м і с н і,  б е з о к с и г е н о в і ), 

о с н о в н і с тю  (о д н о ­,  д в о ­,  т р и о с н о в н і ),  з д а т н і с тю  до  е л е к т р о л і т и ч н ої  
д и с о ц і а ц ії (с и л ь н і, с л а б к і ). 

С к л а д а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли  к и с л о т;  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  я кі  
х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  к и с л от  (в з а є м о д ія  з  м е т а л а м и, 
о с н о в н и м и,  та  а м ф о т е р н и м и,  о к с и д а м и,  о с н о в а ми  та  а м ф о т е р н и ми  
г і д р о к с и д а м и,  с о л я м и)  та  с п о с о би  їх  о д е р ж а н ня  (в з а є м о д ія  к и с л о т н их  
о к с и д ів  із в о д о ю, д е я к их н е м е т а л ів  із в о д н е м, с о л ей  із  к и с л о т а м и ). 
: . Х а р а к т е р и з у в а т и  ф і з и ч ні в л а с т и в о с ті  к и с л о т. 

В и з н а ч а т и  ф о р м у ли  к и с л от  с е р ед  ф о р м ул  с п о л ук  і н ш их  в и в ч е н их  
к л а с і в, в а л е н т н і с ть к и с л о т н о го з а л и ш ку за ф о р м у л ою  к и с л о т и. 

П р о г н о з у в а т и  м о ж л и в і с ть  п е р е б і гу  х і м і ч н их  р е а к ц ій  к и с л от  з  
м е т а л а м и, в и к о р и с т о в у ю чи  р яд а к т и в н о с ті м е т а л і в. 

Н а з и в а т и  с е р е д ні  та  к и с лі  с о лі  за  с у ч а с н ою  н а у к о в ою  у к р а ї н с ь к ою  
н о м е н к л а т у р ою  за ї х н і ми  х і м і ч н и ми  ф о р м у л а м и;  в и ди  ж о р с т к о с ті  в о ди  
(т и м ч а с о в а, а бо к а р б о н а т н а; п о с т і й н а,  з а г а л ь н а ). 

Р о з р і з н я т и  за с к л а д ом с е р е д ні та к и с лі с о л і. 
С к л а д а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли  с е р е д н іх  та  к и с л их  с о л е й;  р і в н я н ня  

р е а к ц і й,  я кі  х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  с е р е д н іх  (в з а є м о д ія  з  
м е т а л а м и,  к и с л о т а ми  —  х л о р и д н о ю,  с у л ь ф а т н о ю,  н і т р а т н о ю,  л у г а м и, 
с о л я ми  в  р о з ч и н і)  та  к и с л их  (в з а є м о д ія  з  к и с л о т а ми  —  х л о р и д н о ю, 
с у л ь ф а т н о ю,  • н і т р а т н о ю,  л у г а м и,  т е р м і ч н ий  р о з к л ад  к а р б о н а т ів  і  
г і д р о г е н к а р б о н а т і в)  с о л е й,  с п о с о би  о д е р ж а н ня  с е р е д н іх  (в з а є м о д ія  
к и с л от  із м е т а л а м и, о с н о в н их  о к с и д ів  із к и с л о т а м и, к и с л о т н их  о к с и д ів з  
л у г а м и,  о с н ов  із  к и с л о т а м и,  с о л ей  із  к и с л о т а м и,  с о л ей  із  л у г а м и, 
к и с л о т н их  о к с и д ів  з  о с н о в н и ми  о к с и д а м и,  с о л ей  із  с о л я м и,  с о л ей  із  
м е т а л а ми  (р е а к ц ії  з д і й с н ю ю ть  у  р о з ч и н а х ),  м е т а л ів  із  н е м е т а л а м и)  та  
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2.2.5.  А м ф о т е р ні  с п о л у ки   Я в и ще  а м ф о т е р н о с т і.  Х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і,  с п о с о би  о д е р ж а н ня  
а м ф о т е р н их о к с и д ів  і г і д р о к с и д і в. 

2.2.6.  Г е н е т и ч ні  з в 'я з ки  м іж к л а с а ми н е о р г а н і ч н их  с п о л ук  

к и с л их ,  (в з а є м о д ія  с е р е д н іх  с о л ей  з  к и с л о т а м и)  с о л е й;  у с у н е н ня  
ж о р с т к о с ті  в о д и. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  ф і з и ч ні в л а с т и в о с ті  с о л е й. 
В и з н а ч а т и  ф о р м у ли  с е р е д н іх  та  к и с л их  с о л ей  с е р ед  ф о р м ул  с п о л ук  

і н ш их в и в ч е н их  к л а с і в. 
П р о г н о з у в а т и  м о ж л и в і с ть  п е р е б і гу  х і м і ч н их  р е а к ц ій  с о л ей  з  

м е т а л а м и,  в и к о р и с т о в у ю чи  р яд а к т и в н о с ті  м е т а л і в. 
Д о в о д и т и  у п л ив ж о р с т к ої в о ди на п о б у т о ві  п р и л а ди  і  к о м у н і к а ц і ї. 
Н а з и в а т и  а м ф о т е р ні  о к с и ди  і  г і д р о к с и ди  за  с у ч а с н ою  н а у к о в ою  

у к р а ї н с ь к ою н о м е н к л а т у р ою за ї х н і ми х і м і ч н и ми  ф о р м у л а м и. 
Р о з р і з н я т и  а м ф о т е р ні о к с и ди  і г і д р о к с и ди  с е р ед  і н ш их  н е о р г а н і ч н их  

с п о л ук за ї х н і ми  в л а с т и в о с т я м и. 
С к л а д а т и  х і м і ч ні  ф о р м у ли  о к с и д ів  і  г і д р о к с и д ів  А л ю м і н ію  та  

Ц и н к у,  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  я кі  х а р а к т е р и з у ю ть  ї х ні  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  
(в з а є м о д ія  з  к и с л о т а м и,  л у г а ми  (в  р о з ч и ні  та  п ід  ч ас  с п л а в л я н н я)  та  
с п о с о би о д е р ж а н ня  (в з а є м о д ія с о л ей ц их е л е м е н т ів  із л у г а ми  в  р о з ч и н і ). 

Х а р а к т е р и з у в а т и  п о н я т тя  а м ф о т е р н о с т і,  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  
о к с и д ів  і г і д р о к с и д ів А л ю м і н ію та Ц и н к у. 

С к л а д а т и  р і в н я н ня  р е а к ц ій  м іж  н е о р г а н і ч н и ми  с п о л у к а ми  р і з н их  
к л а с і в. 

П о р і в н ю в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  о к с и д і в,  о с н о в,  к и с л о т, 
а м ф о т е р н их  г і д р о к с и д і в,  с о л е й. 

У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  с к л а д ом  і  х і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  
о к с и д і в,  к и с л о т,  о с н о в,  а м ф о т е р н их  г і д р о к с и д і в,  с о л е й;  г е н е т и ч ні  
з в 'я з ки  м іж  п р о с т и ми  і  с к л а д н и ми  р е ч о в и н а м и,  о к с и д а м и,  о с н о в а м и, 
к и с л о т а м и,  а м ф о т е р н и ми  г і д р о к с и д а м и,  с о л я м и. 

О б ґ р у н т о в у в а т и  з а л е ж н і с ть  м іж  с к л а д о м,  в л а с т и в о с т я ми  та  
з а с т о с у в а н н ям  о к с и д і в, о с н о в, к и с л о т, а м ф о т е р н их  г і д р о к с и д і в,  с о л е й. 

3.1.  Т е о р е т и ч ні  о с н о ви  
о р г а н і ч н ої  х і м ії  

3. О р г а н і ч на  х і м ія  
Н а й в а ж л и в і ші  е л е м е н т и ­о р г а н о г е н и, 

з г а н і ч ні  с п о л у к и;  п р и р о д ні  та  
о р г а н і ч ні  с п о л у к и. 

. б у д о ва о р г а н і ч н их  с п о л у к. 
^р б о н ­К а р б о н о ві  з в 'я з к и, у  
а н і ч н их  с п о л у к:  п р о с т и й, 
т р і й н и й.  Т е о р ія  б у д о ви  

Н а з и в а т и  о р г а н і ч ні  с п о л у ки  за  с т р у к т у р н и ми  ф о р м у л а м и, 
в и к о р и с т о в у ю чи  с и с т е м а т и ч ну  н о м е н к л а т у р у. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  о р г а н і ч н их  с п о л ук  із  п р о с т и м и,  п о д в і й н и м и, 
п о т р і й н и ми  К а р б о н ­К а р б о н о в и ми  з в 'я з к а м и;  г о м о л о г ів  р і з н их  
г о м о л о г і ч н их  р я д ів  в у г л е в о д н ів  та  о к с и г е н о­  і  н і т р о г е н о в м і с н их  
о р г а н і ч н их  с п о л ук  р і з н их  к л а с і в;  с т р у к т у р н их  і з о м е р ів  п р е д с т а в н и к ів  
р і з н их  г о м о л о г і ч н их  р я д ів  в у г л е в о д н ів  та  о к с и г е н о­  і  н і т р о г е н о в м і с н их  

З о р и г і н а л ом  
З Г І Д НО  



о р г а н і ч н их  
о р г а н і ч н их  
о р г а н і ч н их  
к а р б о н о в о го  

с п о л у к: 
с п о л у к, 

с п о л ук ­
л а н ц ю га  

Н о м е н к л а т у ра  
.. К л а с и ф і к а ц ія  

. за  б у д о в ою  
і  н а я в н і с тю  

х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь н и х) 
г р у п.  Я в и ще  г о м о л о г і ї;  г о м о л о г и, 
г о м о л о г і ч н ий  р я д,  г о м о л о г і ч на  р і з н и ц я. 
К л а си  о р г а н і ч н их  с п о л у к.  З а г а л ь ні  
ф о р м у ли  г о м о л о г і ч н и х,  р я д ів  і  к л а с ів  
о р г а н і ч н их  с п о л у к.  Я в и ще  і з о м е р і ї, 
і з о м е р и,  с т р у к т у р на  і з о м е р і я.  В з а є м н ий  
в п л ив  а т о м ів  а бо  г р уп  а т о м ів  у  
м о л е к у л ах о р г а н і ч н их с п о л у к. 

о р г а н і ч н их с п о л ук р і з н их к л а с і в. 
Р о з р і з н я т и  за  х а р а к т е р н и ми  о з н а к а ми  н е о р г а н і ч ні  й  о р г а н і ч ні  

­с п о л у к и,  п р и р о д ні  та  с и н т е т и ч ні  о р г а н і ч ні  с п о л у к и;  о р г а н і ч ні  с п о л у ки  
за  я к і с н им  с к л а д о м:  в у г л е в о д н і,  о к с и г е н о­  і н і т р о г е н о в м і с ні  р е ч о в и н и; 
"п р о с т и й,  п о д в і й н и й,  п о т р і й н ий  К а р б о н ­К а р б о н о ві  з в 'я з к и;  г о м о л о г і ч ні  
р я ди  і к л а си о р г а н і ч н их с п о л у к; с т р у к т у р ні  і з о м е ри п е в н ої  р е ч о в и н и. 

П о р і в н ю в а т и  к о в а л е н т н і.  К а р б о н ­К а р б о н о ві  з в 'я з ки  у  м о л е к у л ах  
о р г а н і ч н их  с п о л у к:  п р о с т и й,  п о д в і й н и й,  п о т р і й н и й;  б у д о ву  і  
в л а с т и в о с ті с п о л ук з р і з н и ми х а р а к т е р и с т и ч н и ми  г р у п а м и. 

К л а с и ф і к у в а т и  о р г а н і ч ні  с п о л у ки  за  б у д о в ою  к а р б о н о в о го  л а н ц ю га  
на н а с и ч е ні  в у г л е в о д ні  (а л к а н и ), н е н а с и ч е ні  в у г л е в о д ні  (а л к е н и, а л к і н и ), 
а р о м а т и ч ні  в у г л е в о д н і;  за  н а я в н і с тю  х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь­
н и х)  г р уп  с п и р т и,  ф е н о л,  а л ь д е г і д и,  к а р б о н о ві  к и с л о т и,  е с т е р и,  а м і н и, 
а м і н о к и с л о т и. 

В и з н а ч а т и  н а й в а ж л и в і ші  е л е м е н т и ­о р г а н о г е ни  (С,  Н,  О,  N,  S,  Р ); 
г о м о л о ги  в у г л е в о д н ів  та  ї х н іх  п о х і д н и х;  і з о м е ри  за  с т р у к т у р н и ми  
ф о р м у л а м и. 

С к л а д а т и  с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  о р г а н і ч н их  с п о л ук  за  н а з в а ми  з г і д но  
з с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю. 

У с т а н о в л ю в а т и  в і д п о в і д н о с ті  м іж  п р е д с т а в н и к а ми  г о м о л о г і ч н их  
р я д ів  та  ї х н і ми  з а г а л ь н и ми  ф о р м у л а м и,  к л а с а ми  о р г а н і ч н их  с п о л ук  та  
ї х н і ми  х а р а к т е р и с т и ч н и ми  (ф у н к ц і о н а л ь н и м и)  г р у п а м и;  в і д м і н н о с ті  
м іж  г о м о л о г а ми  за  к і л ь к і с н им  с к л а д о м,  і з о м е р а ми  ­  за  б у д о в ою  
м о л е к у л. 

П о я с н ю в а т и  з а л е ж н і с ть  в л а с т и в о с т ей  р е ч о в ин  в ід  с к л а ду  і  б у д о ви  
ї х н іх  м о л е к ул  на  о с н о ві  п о л о ж е нь  т е о р ії  б у д о ви  о р г а н і ч н их  с п о л у к; 
с у ть с т р у к т у р н ої  і з о м е р і ї. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  с у ть т е о р ії б у д о ви о р г а н і ч н их  с п о л у к. 
А н а л і з у в а т и  р е а к ц і й ну  з д а т н і с ть  о р г а н і ч н их  с п о л ук  із  р і з н и ми  

т и п а ми  з в 'я з к і в;  х і м і ч ну  б у д о ву  о р г а н і ч н их  с п о л у к,  в и к о р и с т о в у ю чи  
о с н о в ні п о л о ж е н ня т е о р ії б у д о ви о р г а н і ч н их  р е ч о в и н. 

П р о г н о з у в а т и  р е а к ц і й ну  з д а т н і с ть  о р г а н і ч н их  с п о л у к,  в и к о р и с т о­
в у ю чи п о н я т тя п ро в з а є м н ий в п л ив а т о м ів а бо г р уп а т о м ів у м о л е к у л а х. 

Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  р е ч о в ин  на  о с н о ві  ї х н ь ої  б у­
д о ви  і  щ о до  б у д о ви  р е ч о в ин  на  о с н о ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т е й,  а т а к ож  п ро  

і  б а г а т о м а н і т н і с ть  о р г а н і ч н их с п о л ук  на о с н о ві т е о р ії х і м і ч н ої  б у д о в и. 
3.2.  В у г л е в о д ні  
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3.2.1.  /  А л к а ни  

3.2.2.  А л к е ни  

З а г а л ь на  ф о р м у ла  ­  а л к а н і в, 
н о м е н к л а т у р а,  с т р у к т у р на  .  і з о м е р і я, 
б у д о ва  м о л е к у л,  ф і з и ч ні  та  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і,  с п о с о би  о д е р ж а н н я, 
з а с т о с у в а н н я. 

З а г а л ь на  ф о р м у л а.  а л к е н і в, 
н о м е н к л а т у р а,  с т р у к т у р на  і з о м е р і я, 
б у д о ва  м о л е к у л,  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  та  
с п о с о би о д е р ж а н ня е т е н у,  з а с т о с у в а н н я. 

^З а г а л ь на  ф о р м у ла  а л к і н і в, 
{н о м е н к л а т у р а,  с т р у к т у р на  і з о м е р і я, 

Н а з и в а т из а г а л ь н у  ф о р м у лу  а л к а н і в,  п р е д с т а в н и к ів  г о м о л о г і ч н о го  
р я ду с к л а ду С Н4 ­  С 10Н 22 за с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р н і,  с т р у к т у р ні  та  н а п і в с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  
а л к а н ів  та  ї х н іх  і з о м е р ів  за  н а з в ою  с п о л у к и;  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  що  
х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  а л к а н ів  (г о р і н н я,  т е р м і ч н ий  
р о з к л а д,  і з о м е р и з а ц і я,  г а л о г е н у в а н н я ),  о д е р ж а н ня  а л к а н ів  (г і д р у в а н н ям  
а л к е н і в,  а л к і н і в ). 

Р о з п і з н а в а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  п р е д с т а в н и к ів  г о м о л о г і ч н о го  р я ду  
а л к а н і в. 

П о р і в н ю в а т и  б у д о ву та в л а с т и в о с ті м е т а ну та й о го  г о м о л о г і в. 
О б ґ р у н т о в у в а т и  з а л е ж н і с ть  м іж  а г р е г а т н им  с т а н ом  (за  20­25  °С ), 

т е м п е р а т у р а ми  п л а в л е н ня  і  к и п і н ня  а л к а н ів  та  ї х н і ми  в і д н о с н и ми  
м о л е к у л я р н и ми  м а с а ми  і  б у д о в ою  м о л е к у л;  з д а т н і с ть  а л к а н ів  до  
р е а к ц ій  з а м і щ е н н я;  з а с т о с у в а н ня  а л к а н ів  (п а л и в о,  п а л ь н е,  р о з ч и н н и к и, 
о д е р ж а н ня с а ж і, в о д н ю, г а п о г е н о а л к а н і в)  ї х н і ми  в л а с т и в о с т я м и. 

У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м,  б у д о в о ю,  в л а с т и в о с т я ми  та  
з а с т о с у в а н н ям  а л к а н і в, ї х н ім в п л и в ом на д о в к і л л я. 

Н а з и в а т и  а л к е ни  за  с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р ою  та  ї х ню  
з а г а л ь ну  ф о р м у л у. 

В и з н а ч а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  а л к е н ів  за  б у д о в ою  к а р б о н о в о го  
л а н ц ю г а, р о з т а ш у в а н н ям п о д в і й н о го  з в 'я з к у. 

П о я с н ю в а т и  с у ть с т р у к т у р н ої  і з о м е р ії  а л к е н і в. 
Р о з п і з н а в а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  п р е д с т а в н и к ів  г о м о л о г і ч н о го  р я ду  

а л к е н і в. 
С к л а д а т и  на  о с н о ві  з а г а л ь н ої  ф о р м у ли  м о л е к у л я р н і,  с т р у к т у р ні  та  

н а п і в с т р у к т у р ні  ф о р м у ли а л к е н і в; р і в н я н ня р е а к ц і й, що  х а р а к т е р и з у ю ть  
х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  е т е ну  (ч а с т к о ве  та  п о в не  о к и с н е н н я,  п р и є д н а н ня  
в о д н ю,  г а л о г е н і в,  г і д р о г ен  г а л о г е н і д і в,  в о д и;  п о л і м е р и з а ц і я)  та  
о д е р ж а н ня  е т е ну  (д е г і д р у в а н н ям  е т а н у,  г і д р у в а н н ям  е т и н у, 
д е г і д р а т а ц і єю  е т а н о л у ). 

З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня д ля в и б о ру с п о с о бу в и я в л е н ня  а л к е н і в. 
У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  б у д о в ою  та  з д а т н і с тю  а л к е н ів  до  

р е а к ц ій  п р и є д н а н н я. 
О б ґ р у н т о в у в а т и  з а с т о с у в а н ня  а л к е н ів  ї х н і ми  в л а с т и в о с т я ми  

(о д е р ж а н ня е т а н о л у, п о л і е т и л е н у ). 
Н а з и в а т и  а л к і ни за с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р ою та ї х ню  з а г а л ь ну  

ф о р м у л у.  з  
З о р и г і н а л ом  
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3.2.5. 

3.2.4.  А р о м а т и ч ні  
в у г л е в о д н і.  Б е н з ен  

б у д о ва  м о л е к у л.  Х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  т а: 
с п о с о би о д е р ж а н ня е т и н у,  з а с т о с у в а н н я. 

З а г а л ь на  ф о р м у ла  а р е н ів  г о м о л о г і ч н о го  
р я ду  б е н з е н у.  .  Б у д о ва  м о л е к у л и, 
в л а с т и в о с т і,  с п о с о би  о д е р ж а н ня  
б е н з е н у. 

П р и р о д ні  д ж е р е ла  
в у г л е в о д н ів та  ї х ня  

п е р е р о б ка  

П о ш и р е н ня  в у г л е в о д н ів  у  п р и р о д і. 
П р и р о д н ий  г а з, н а ф т а, к а м 'я не в у г і л ля  ­
п р и р о д ні  д ж е р е ла  в у г л е в о д н і в. 
П е р е г о н ка  н а ф т и.  В у г л е в о д н е ва  
с и р о в и на  й  о х о р о на  д о в к і л л я. 
З а с т о с у в а н ня  в у г л е в о д н і в. 

В и з н а ч а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  а л к і н ів  за  б у д о в ою  к а р б о н о в о го  
л а н ц ю г а, р о з т а ш у в а н н ям п о т р і й н о го  з в 'я з к у. 

\. —г П о я с н ю в а т и  с у ть с т р у к т у р н ої  і з о м е р ії а л к і н і в. 
С к л а д а т и  м о л е к у л я р н і,  с т р у к т у р ні  та  н а п і в с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  

а л к і н і в; р і в н я н ня р е а к ц і й, що х а р а к т е р и з у ю ть х і м і ч ні в л а с т и в о с ті  е т и ну  
(п р и є д н а н ня  в о д н ю,  г а л о г е н і в,  г і д р о г ен  г а л о г е н і д і в,  в о д и;  т р и м е р и з а ц ія  
е т и н у,  ч а с т к о ве  о к и с н е н н я)  і  п о в не  о к и с н е н ня  а л к і н і в;  п р о м и с л о ві  та  
л а б о р а т о р ні  с п о с о би  о д е р ж а н ня  е т и н у:  д е г і д р у в а н н ям  е т а н у,  е т е н у, 
г і д р о л і з ом  к а л ь ц ій а ц е т и л е н і д у, т е р м і ч н им р о з к л а д а н н ям  м е т а н у. 

З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня д ля в и б о ру с п о с о бу в и я в л е н ня а л к і н і в. 
П о р і в н ю в а т и  р е а к ц і й ну  з д а т н і с ть  е т е ну  і  е т и ну  в  р е а к ц і ях  

п р и є д н а н н я. 
У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ок  м іж б у д о в ою та з д а т н і с тю  е т и ну до  р е а к ц ій  

п р и є д н а н н я. 
О б ґ р у н т о в у в а т и  з а с т о с у в а н ня  е т и ну  (г а з о ве  р і з а н ня  і  з в а р ю в а н ня  

м е т а л і в ), з у м о в л е не й о го в л а с т и в о с т я ми  .  _ 
Н а з и в а т и  з а г а л ь ну ф о р м у лу а р о м а т и ч н их  в у г л е в о д н і в. 

:Р о з р і з н я т и  н е н а с и ч е ні та а р о м а т и ч ні  в у г л е в о д н і. 
.. П о р і в н ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  а т о м а ми  К а р б о ну  в м о л е к у л ах  б е н з е ну  та  

а л к а н ів  і а л к е н і в, р е а к ц і й ну з д а т н і с ть б е н з е н у, а л к а н і в, а л к е н ів  і а л к і н ів  
у р е а к ц і ях з а м і щ е н ня та о к и с н е н н я; б е н з е н у, а л к е н ів і а л к і н ів у  р е а к ц і ях  
п р и є д н а н н я. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р ну  та  с т р у к т у р ну  ф о р м у ли  б е н з е н у;  р і в н я н ня  
р е а к ц і й,  що  х а р а к т е р и з у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  б е н з е ну  (г а л о г е н у­
в а н н я,  г і д р у в а н н я,  г о р і н н я ),  о д е р ж а н ня  б е н з е ну  в  п р о м и с л о в о с ті  
(к а т а л і т и ч не д е г і д р у в а н ня н ­г е к с а н у, т р и м е р и з а ц ія  е т и н у ). 

3.3. О к с и г е н о в м і с ні  о р г а н і ч ні  с п о л у ки  

П о я с н ю в а т и  с у ть п р о ц е су п е р е г о н ки  н а ф т и. 
С к л а д а т и  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  що  в і д б у в а ю т ь ся  п ід  ч ас  с п а л ю в а н ня  

п р и р о д н о го  г а з у. 
Р о з р і з н я т и  р е а к ц і ї, я кі в і д б у в а ю т ь ся  п ід ч ас т е р м і ч н о го  р о з к л а д а н ня  

в у г л е в о д н і в. 
У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м,  б у д о в о ю,  в л а с т и в о с т я ми  і  

з а с т о с у в а н н ям  в у г л е в о д н і в. 

Х а р а к т е р и с т и ч на  (ф у н к ц і о н а л ь н а)  Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  та  х а р а к т е р и с т и ч ну  (ф у н к ц і о н а л ь н у) 
/па  с п и р т і в.  Н а с и ч е ні  о д н о а т о м ні  |  г р у п у; с п и р т і в; о д н о а т о м ні н а с и ч е ні  с п и р ти  і г л і ц е р ол за  с и с т е м а т и ч н ою  
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с п и р т и:  з а г а л ь на  та  с т р у к т у р ні  
ф о р м у л и,  .  с т р у к т у р на  .  і з о м е р і я, 
с и с т е м а т и ч на  н о м е н к л а т у р а,  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і.  В о д н е в ий  з в 'я з о к,  й о го  
в п л ив  на  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с т і ­,  с п и р т і в. 
О д е р ж а н ня  е т а н о л у.  Г л і ц е р ол  як  
п р е д с т а в н ик  б а г а т о а т о м н их  с п и р т і в: 
х і м і ч ні  в л а с т и в о с т і,  я к і с на  р е а к ц ія  на  
б а г а т о а т о м ні с п и р т и.  . 

т  н о м е н к л а т у р о ю. 
Р о з р і з н я т и  о д н о а т о м ні  н а с и ч е ні  с п и р ти  п о м іж  і н ш их  

о к с и г е н о в м і с н их  ­ о р г а н і ч н их  с п о л ук  за  з а г а л ь н ою  та  с т р у к т у р н ою  
ф о р м у л а м и. 

В и з н а ч а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  с п и р т ів  за  
б у д о в ою к а р б о н о в о го л а н ц ю г а, р о з т а ш у в а н н ям  г і д р о к с и л ь н ої  г р у п и. 

К л а с и ф і к у в а т и  с п и р т и,  за  к і л ь к і с тю  г і д р о к с и л ь н их  г р у п:  о д н о­  і  
б а г а т о а т о м н і. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р н і,  с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  с п и р т і в;  р і в н я н ня  
р е а к ц і й,  що  о п и с у ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  н а с и ч е н их  о д н о а т о м н их  
с п и р т ів  (п о в не  і ч а с т к о ве о к и с н е н н я, д е г і д р а т а ц і я,  в з а є м о д ія з  л у ж н и ми  
м е т а л а м и,  г і д р о г ен  г а л о г е н і д а м и,  е с т е р и ф і к а ц і я ),  г л і ц е р о лу  (п о в не  
о к и с н е н н я,  в з а є м о д ія  з  л у ж н и ми  м е т а л а м и,  в и щ и ми  н а с и ч е н и ми  та  
н е н а с и ч е н и ми  к а р б о н о в и ми  к и с л о т а м и );  о д е р ж а н ня  г л і ц е р о лу  л у ж н им  
г і д р о л і з ом  (о м и л е н н я м) ж и р і в; с п о с о би о д е р ж а н ня е т а н о лу  (г і д р а т а ц і єю  
е т е н у, ф е р м е н т а т и в н им б р о д і н н ям  г л ю к о з и ). 

Х а р а к т е р и з у в а т и  с к л ад  і  б у д о ву  м о л е к ул  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  
с п и р т і в ,'  'х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  с п и р т ів  і  
г л і ц е р о л у, с п о с о би о д е р ж а н ня  е т а н о л у. 

П о р і в н ю в а т и  ф і з и ч ні в л а с т и в о с ті  (т е м п е р а т у ри  к и п і н н я, р о з ч и н н і с ть  
у в о д і) о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их с п и р т ів  і в і д п о в і д н их  а л к а н і в,  м е т а н о лу  
і  е т а н о л у;  а к т и в н і с ть  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  с п и р т і в,  в о ди  і  
н е о р г а н і ч н их  к и с л от  у  р е а к ц і ях  із  л у ж н и ми  м е т а л а м и;  б у д о ву  і  
в л а с т и в о с ті о д н о а т о м н их н а с и ч е н их с п и р т ів і ф е н о л у. 

З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с о бу  в и я в л е н ня  
б а г а т о а т о м н их  с п и р т ів  (в з а є м о д ія  зі  с в і ж о о с а д ж е н им  к у п р у м (І І) 
г і д р о к с и д о м ). 

П р о г н о з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  с п и р т ів  і  
г л і ц е р о лу  на  о с н о ві  з н а нь  п ро  в л а с т и в о с ті  х а р а к т е р и с т и ч н их  
(ф у н к ц і о н а л ь н и х)  г р у п. 

О б ґ р у н т о в у в а т и  з а с т о с у в а н ня  е т а н о лу  (о д е р ж а н ня  е т а н о в ої  
к и с л о т и)  та  м е т а н о лу  (о д е р ж а н ня  м е т а н а лю  (ф о р м а л ь д е г і д у)  ї х н і ми  
в л а с т и в о с т я м и. 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в о ю,  в л а с т и в о с т я м и,  з а с т о с у в а н н ям  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  
с п и р т ів і г л і ц е р о л у. 

Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  
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33.2. 

3.3.3. 

L 

Ф е н ол  

А л ь д е г і ди  

Ф о р м у ла  ф е н о л у.  С к л ад  ' і  б у д о ва  
м о л е к у ли  ф е н о л у ;.  .  в л а с т и в о с т і^ 
з а с т о с у в а н н я.  .. 

З а г а л ь на  .  та  _  с т р у к т у р н і,  ф о р м у ли  
а л ь д е г і д і в.  С к л а д,  б у д о ва  м о л е к ул  
а л ь д е г і д і в.  А л ь д е г і д на  х а р а к т е р и с т и ч на  
(ф у н к ц і о н а л ь н а)  г р у п а,  ї ї  в и я в л е н н я. 
С и с т е м а т и ч на  н о м е н к л а т у ра  і  ф і з и ч ні  
в л а с т и в о с ті  а л ь д е г і д і в.  Х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті е т а н а л ю, й о го  о д е р ж а н н я. 

с п и р т ів  і  г л і ц е р о лу  на  п і д с т а ві  ї х н ь ої  б у д о ви  та  п ро  б у д о ву  
о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их  ..с п и р т ів  і  г л і ц е р о лу  на  п і д с т а ві  ї х н іх  
­в л а с т и в о с т ей та на о с н о ві р е з у л ь т а т ів  с п о с т е р е ж е н ь. 

У с в і д о м л ю в а т и  в з а є м о з в 'я з ок  с к л а д у,  б у д о в и,  в л а с т и в о с т е й, 
з а с т о с у в а н ня  о д н о а т о м н их н а с и ч е н их с п и р т ів  і г л і ц е р о л у. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р н у,  с т р у к т у р ну  ф о р м у ли  ф е н о л у;  р і в н я н ня  
р е а к ц і й,  що  в і д о б р а ж а ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  ф е н о лу  (р е а к ц ії  за  
у ч а с тю  г і д р о к с и л ь н ої  г р у пи  ­  в з а є м о д ія  з л у ж н и ми  м е т а л а м и,  л у г а м и ); 
р е а к ц ії за у ч а с тю б е н з е н о в о го к і л ь ця ­  в з а є м о д ія з б р о м н ою в о д о ю ). 

П о р і в н ю в а т и  б у д о ву  і в л а с т и в о с ті  о д н о а т о м н их  н а с и ч е н их с п и р т ів і  
ф е н о л у; з д а т н і с ть б е н з е ну і ф е н о лу до р е а к ц ій  з а м і щ е н н я. 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я м и, з а с т о с у в а н н ям  ф е н о л у. 

. З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с о бу  в и я в л е н ня  ф е н о лу  
(в з а є м о д ія з б р о м н ою в о д о ю ). 

П р о г н о з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  ф е н о лу  на  о с н о ві  з н а нь  п ро  
в л а с т и в о с ті х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь н и х)  г р у п. 
• ... Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до в л а с т и в о с т ей  ф е н о лу на п і д с т а ві й о го б у д о ви  
і  п р о.  б у д о ву  ф е н о лу  на  п і д с т а ві  й о го  в л а с т и в о с т ей  та  на  о с н о ві  
р е з у л ь т а т ів с п о с т е р е ж е н ь. 

Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  та  х а р а к т е р и с т и ч ну  (ф у н к ц і о н а л ь н у) 
г р у пу а л ь д е г і д і в; а л ь д е г і ди за с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю. 

Р о з р і з н я т и  а л ь д е г і ди  п о м іж  і н ш их  о к с и г е н о в м і с н их  о р г а н і ч н их  
с п о л ук за з а г а л ь н ою та с т р у к т у р н ою  ф о р м у л а м и. 

П о я с н ю в а т и  в п л ив  х а р а к т е р и с т и ч н ої  (ф у н к ц і о н а л ь н о ї)  г р у пи  на  
ф і з и ч ні  і  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  а л ь д е г і д і в,  в о д н е в о го  з в 'я з ку  на  
р о з ч и н н і с ть  а л ь д е г і д і в;  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  е т а н а лю  у  з і с т а в л е н ні  з  
е т а н о л ом  (за т е м п е р а т у ри 20­25 °С ). 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  а л ь д е г і д і в;  з а с т о с у в а н ня  е т а н а лю  (о д е р ж а н ня  
о ц т о в ої  к и с л о т и ). 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р ні  і с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  а л ь д е г і д ів  (за н а з в а ми  і  
з а г а л ь н и ми  ф о р м у л а ми  в і д п о в і д н их  г о м о л о г і ч н их  р я д і в );  р і в н я н ня  
р е а к ц і й,  я кі о п и с у ю ть х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  е т а н а лю  (ч а с т к о ве  о к и с н е н ня  
і  в і д н о в л е н н я ),  о д е р ж а н ня  е т а н а лю  (к а т а л і т и ч н ою  г і д р а т а ц і єю  е т и н у, 
о к и с н е н н ям  е т а н о л у ). 

Х а р а к т е р и з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  е т а н а л ю;  с п о с о би  о д е р ж а н ня  
е т а н а лю  (к а т а л і т и ч н ою г і д р а т а ц і єю е т и ну та о к и с н е н н ям  е т а н о л у ). 
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Х а р а к т е р и с т и ч на  (ф у н к ц і о н а л ь н а)  г р у па  
к а р б о н о в их  к и с л о т.  С к л а д,  б у д о ва  
м о л е к ул  о д н о о с н о в н их  к а р б о н о в их  
к и с л о т,  з а г а л ь на  та  с т р у к т у р на  
ф о р м у л и,  с и с т е м а т и ч на  н о м е н к л а т у р а, 
с т р у к т у р н а.  .  і з о м е р і я.  К л а с и ф і к а ц і я, 
в л а с т и в о с т і,  з а с т о с у в а н ня  к а р б о н о в их  
к и с л о т.  'С п о с о би  о д е р ж а н ня  е т а н о в ої  
к и с л о т и. П о ш и р е н ня к а р б о н о в их  к и с л от  
у п р и р о д і. 

З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с о бу  в и я в л е н ня  а л ь д е г і д ів  за  
я к і с н и ми  р е а к ц і я м и:  в з а є м о д і єю  з  а м о н і а ч н им  р о з ч и н ом  а р г е н т у м (І) 
о к с и д у, с в і ж о о с а д ж е н им  к у п р у м (І І)  г і д р о к с и д о м. 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я м и, з а с т о с у в а н н ям  а л ь д е г і д і в. 

П р о г н о з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  а л ь д е г і д ів  на  о с н о ві  з н а нь  п ро  
в л а с т и в о с т і .х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь н и х)  г р у п. 

Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  а л ь д е г і д ів  на  п і д с т а ві  ї х н ь ої  
б у д о ви  і  п ро  б у д о ву  а л ь д е г і д ів  на  п і д с т а ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т е й, та  на  
о с н о ві р е з у л ь т а т ів с п о с т е р е ж е н ь. 

Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  та  х а р а к т е р и с т и ч ну  (ф у н к ц і о н а л ь н у) 
г р у пу  к а р б о н о в их  к и с л о т;  н а с и ч е ні  о д н о о с н о в ні  к а р б о н о ві  к и с л о ти  за  
с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю;  м е т а н о ву  й  е т а н о ву  к и с л о ту  за  
т р и в і а л ь н и ми  н а з в а м и;  в и щі  к а р б о н о ві  к и с л о т и:  н а с и ч е ні  ­
п а л ь м і т и н о в у,  с т е а р и н о в у; н е н а с и ч е ну ­  о л е ї н о в у. 

П о я с н ю в а т и  в п л ив  к а р б о к с и л ь н ої  г р у пи  на  ф і з и ч ні  і  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  к а р б о н о в их  к и с л о т,  в о д н е в о го  з в 'я з ку  на  ф і з и ч ні  
в л а с т и в о с ті  к а р б о н о в их  к и с л о т. 

К л а с и ф і к у в а т и  к а р б о н о ві  к и с л о ти  за б у д о в ою  к а р б о н о в о го  л а н ц ю га  
(н а с и ч е н і,  н е н а с и ч е н і ),  к і л ь к і с тю  к а р б о к с и л ь н их  г р уп  (о д н о ­,  д в о х­
о с н о в н і)  і к і л ь к і с тю а т о м ів К а р б о ну в ї х н іх м о л е к у л ах (н и ж ч і,  в и щ і ). 

В и з н а ч а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  н а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  к а р б о н о в их  
к и с л о т. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р ні  і с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  н а с и ч е н их  о д но  о с н о в­
н их  к а р б о н о в их  к и с л от  за  н а з в а ми  і  з а г а л ь н ою  ф о р м у л о ю;  ф о р м у ли  
с т р у к т у р н их  і з о м е р ів  н а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  к а р б о н о в их  к и с л о т; 
р і в н я н ня  р е а к ц і й,  .що  в і д о б р а ж а ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  к а р б о н о в их  
к и с л от  (в з а є м о д ія  з  а к т и в н и ми  м е т а л а м и,  л у г а м и,  с о л я м и;  е с т е р и­
ф і к а ц і я ); о д е р ж а н ня е т а н о в ої к и с л о ти (о к и с н е н н ям е т а н а л ю, е т а н о л у ). 

Х а р а к т е р и з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  н а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  
к а р б о н о в их  к и с л о т, с п о с о би о д е р ж а н ня е т а н о в ої  к и с л о т и. 

О б ґ р у н т о в у в а т и  з д а т н і с ть  н и ж ч их  н а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  
к а р б о н о в их  к и с л от до е л е к т р о л і т и ч н ої  д и с о ц і а ц ії  та д ії на  і н д и к а т о ри  в  
р о з ч и н а х. 

З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с о бу  в и я в л е н ня  к а р б о н о в их  
к и с л о т. 

П о р і в н ю в а т и  ф і з и ч ні в л а с т и в о с ті  (т е м п е р а т у ри  к и п і н н я,  р о з ч и н н і с ть  
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Е с т е р и. Ж и ри ­

у  в о д і)  н а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  к а р б о н о вщ  к и с л от  та  в і д п о в і д н их  
.а л ь д е г і д ів  і  о д н о а т о м н и х.  н а с и ч е н их  с п и р і а;  к и с л о т ні  в л а с т и в о с ті  
к а р б о н о в их к и с л от у м е ж ах  г о м о л о г і ч н о го  а т а к ож у з і с т а в л е н ні  із  
с п и р т а м и, ф е н о л ом  і н е о р г а н і ч н и ми  к и с л о т а ми  

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
е л е к т р о н н ою  б у д о в ою  м о л е к у л,  ф і з и ч н и ми  і і і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  
о д н о о о с н о в н их  к а р б о н о в их  к и с л о т;  з в 'я з кя  м іж  о к с и г е н о в м і с н и ми  
о р г а н і ч н и ми  с п о л у к а м и. 
v.  П р о г н о з у в а т и  х і м і ч н і" в л а с т и в о с ті  о д н о о с в д н их  к а р б о н о в их  к и с л от  
на  о с н о ві  р о з у м і н ня  в л а с т и в о с т ей  к а р б о к с а д >н ої  г р у пи  та  к р а т н их  
з в 'я з к ів  м іж  а т о м а ми  К а р б о н у;  о с о б л и ві  х і м т аі  в л а с т и в о с ті  м е т а н о в ої  
к и с л о ти  (з д а т н і с ть  до  о к и с н е н ня  ­  в з а є м о д ії з  а м о н і а ч н им  р о з ч и н ом  
.а р г е н т у м (І) о к с и д у, с в і ж о о с а д ж е н им  к у п р у м (Щ г і д р о к с и д о м ). 

Р о б и т и  • в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  о ц о о с н о в н их  к а р б о н о в их  
к и с л от на п і д с т а ві ї х н ь ої б у д о ви  і п ро б у д о ву І Ш О О С Н О В Н ИХ  к а р б о н о в их  
к и с л от  н а:  п і д с т а ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т ей  ті  на  о с н о ві  р е з у л ь т а т ів  

І с п о с т е р е ж е н ь.  . 
З а г а л ь на та с т р у к т у р ні ф о р м у ли  е с т е р і в ,­
б у д о ва  ­  м о л е к у л,  с и с т е м а т и ч на  
н о м е н к л а т у р а,  с т р у к т у р на  і з о м е р і я, 
ф і з и ч ні  в л а с т и в о с т і.  Г і д р о л із  е с т е р і в ,. 
з а с т о с у в а н ня  ї х.  Ж и ри  як  п р е д с т а в н и ки  
е с т е р і в. К л а с и ф і к а ц ія  ж и р і в, ї х ні  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с т і, з а с т о с у в а н н я.  М и л а. 

Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  е с т е р і в;  ш е ри  за  с и с т е м а т и ч н ою  
н о м е н к л а т у р о ю. 

В и з н а ч а т и  с т р у к т у р ні  і з о м е ри  е с т е рш  к а р б о н о в их  к и с л о т; 
с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  ж и р ів  (т р и п а л ь м і т а т у, і р и с т е а р а т у,  т р и о л е а т у ); 
ф о р м у ли с о л е й п а л ь м і т и н о в ої  і с т е а р и н о в ої к в з о т. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  е с т е р і в;  п о ш и р е н ні  е с т е р ів  у  п р и р о ді  та  
х а р ч о в их  п р о д у к т а х. 

К л а с и ф і к у в а т и  ж и ри  на т в а р и н ні  і р о с л и ш і; т в е р ді  і р і д к і;  п р и р о д ні  
і ш т у ч н і. 

Р о з р і з н я т и  за  с к л а д ом  н а с и ч е ні  й  н е а ш ч е н і,  т в е р ді  й  р і д к і, 
п р и р о д ні  і г і д р о г е н і з о в а ні ж и р и; м и л а; р е а к ц й в с т е р и ф і к а ц і ї. 

С к л а д а т и  р і в н я н ня  р е а к ц ій  у т в о р е»  е с т е р ів  (р е а к ц і єю  
е с т е р и ф і к а ц і ї)  і  ї х н ь о го  г і д р о л і з у;  р і в н я н ня  }Е і к ц і й, я кі  в і д о б р а ж а ю ть  
в л а с т и в о с ті ж и р ів (л у ж н ий  г і д р о л і з ,  г і д р у в а н ші  

П о р і в н ю в а т и  б у д о ву  і ф і з и ч ні  в л а с т и в о с т і а а с и ч е н их  о д н о о с н о в н их  
к а р б о н о в их к и с л от і е с т е р і в. 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в ою м о л е к у л, в л а с т и в о с т я ми та з а с т о с у в ш і ям ж и р і в. 

З а с т о с о в у в а т и , з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с оф в и я в л е н ня  н е н а с и ч е н их  
і д к их ж и р ів (в з а є м о д ія з б р о м н ою в о д о ю ). 
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3.3.6.  В у г л е в о ди  

3.4.1.  А м і ни  

К л а с и ф і к а ц ія  в у г л е в о д і в.  С к л а д, 
м о л е к у л я р ні  ф о р м у ли  г л ю к о з и, 
с а х а р о з и,  .  к р о х м а лю  «. і  ц е л ю л о з и. 
С т р у к т у р на  ф о р м у ла  в і д к р и т ої  ф о р ми  
м о л е к у ли  г л ю к о з и.  Х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  
г л ю к о з и.  У т в о р е н ня  г л ю к о зи  в  п р и р о д і. 
К р о х м а ль  і  ц е л ю л о за  ­  п р и р о д ні  
п о л і м е р и. Г і д р о л із с а х а р о з и ,, к р о х м а лю і  
ц е л ю л о з и. Я к і с ні р е а к ц ії д ля  в и з н а ч е н ня  
г л ю к о зи  і  к р о х м а л ю:  З а с т о с у в а н ня  
в у г л е в о д і в, ї х ня б і о л о г і ч на  р о ль  

Х а р а к т е р и з у в а т и  с к л ад і х і м і ч ні в л а с т и в о с ті  е с т е р і в,  ж и р і в. 
Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  е с т е р ів  і  ж и р ів  на  п і д с т а ві  

ї х н ь о ї,  б у д о ви  та  п ро  б у д о ву  е с т е р ів  і  ж и р ів  на  п і д с т а ві  ї х н іх  
в л а с т и в о с т ей та на о с н о ві р е з у л ь т а т ів с п о с т е р е ж е н ь. 

3.4. Н і т р о г е н о в м і с ні  о р г а н і ч ні  с п о л у ки  

Р о з р і з н я т и  м о н о ­, д и­ та  п о л і с а х а р и д и. 
П о я с н ю в а т и  в п л ив  х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь н и х)  г р уп  на  

ф і з и ч ні  і х і м і ч ні в л а с т и в о с ті  г л ю к о з и. 
Н а в о д и т и  п р и к л а д и  в у г л е в о д ів  і ї х ні  т р и в і а л ь ні  н а з в и;  з а с т о с у в а н ня  

г л ю к о з и,  к р о х м а лю  (в и р о б н и ц т во  е т а н о л у ),  п о ш и р е н ня  в у г л е в о д ів  у  
п р и р о ді  і х а р ч о в их  п р о д у к т а х. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р ну  і с т р у к т у р ну  ф о р м у лу  в і д к р и т ої  ф о р ми  г л ю­
к о з и,  м о л е к у л я р ні  ф о р м у ли  с а х а р о з и,  к р о х м а лю  і  ц е л ю л о з и;  р і в н я н ня  
р е а к ц і й,  що в і д о б р а ж а ю ть  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  г л ю к о зи  (п о в не  і ч а с т к о­
ве  о к и с н е н н я,  в і д н о в л е н ня  в о д н е м,  с п и р т о ве  та  м о л о ч н о к и с ле  б р о д і н­
н я );  с а х а р о з и,  к р о х м а лю  і  ц е л ю л о зи  (м о л е к у л я р ні  р і в н я н ня  г і д р о л і з у ), 
ф о т о с и н т е з у, у т в о р е н ня с а х а р о з и, к р о х м а лю  і ц е л ю л о зи у п р и р о д і. 

П о р і в н ю в а т и  к р о х м а ль  і ц е л ю л о зу за с к л а д ом  і в л а с т и в о с т я м и. 
:• • '• З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня д ля в и б о ру с п о с о бу в и я в л е н ня  г л ю к о зи  (в з а є­
м о д ія  з ­а м о н і а ч н им  р о з ч и н ом  а р г е н т у м (І)  о к с и д у,  р е а к ц ії  зі  с в і ж о о с а д­
ж е н им к у п р у м (І І )г і д р о к с и д о м)  і к р о х м а лю (в з а є м о д ія з й о д о м ). 

Х а р а к т е р и з у в а т и  х і м і ч ні в л а с т и в о с ті  в у г л е в о д і в. 
Р о б и т и  в и с н о в к и  щ о до  в л а с т и в о с т ей  в у г л е в о д ів  на  п і д с т а ві  ї х н ь ої  

б у д о ви  і  п ро  б у д о ву  в у г л е в о д ів  на  п і д с т а ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т ей  та  на  
о с н о ві р е з у л ь т а т ів  с п о с т е р е ж е н ь. 

П р о г н о з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  в у г л е в о д ів  на  о с н о ві  з н а нь  п ро  
в л а с т и в о с ті  х а р а к т е р и с т и ч н их  (ф у н к ц і о н а л ь н и х)  г р у п. 

Х а р а к т е р и с т и ч на  (ф у н к ц і о н а л ь н а) 
г р у па  а м і н і в,  ї ї  б у д о в а.  К л а с и ф і к а ц ія  
а м і н і в.  Б у д о ва  м о л е к ул  а м і н і в. 

и ч на  н о м е н к л а т у ра  
за с к л а д ом  с п о л у к.  А м і ни  
н о в и. Х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  

м е т а н а м і К У і з а д і н у.  О д е р ж а н ня  а н і л і н у. 

Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  та  х а р а к т е р и с т и ч ну  (ф у н к ц і о н а л ь н у) 
г р у пу а м і н і в; п е р в и н ні а м і ни за с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  а м і н і в. 
К л а с и ф і к у в а т и  а м і ни  за  б у д о в ою  к а р б о н о в о го  л а н ц ю га  (н а с и ч е н і, 

а р о м а т и ч н і ). 
П о р і в н ю в а т и  о с н о в ні в л а с т и в о с ті  а м о н і а к у, м е т а н а м і ну та  а н і л і н у. 
С к л а д а т и  м о л е к у л я р ні  та  с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  а м і н ів  за  н а з в а ми  і  

з а г а л ь н и ми  ф о р м у л а м и;  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  я кі  о п и с у ю ть  х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  м е т а н а м і ну  (г о р і н н я,  в з а є м о д ія  з  в о д ою  і  х л о р и д н ою  
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3.4.2.  А м і н о к и с л о ти  

3.4.3.  Б і л ки  

С к л ад  і  б у д о ва  м о л е к у л,  з а г а л ь ні  і  
с т р у к т у р ні  ф о р м у л и ,..  х а р а к т е р и с т и ч ні  
(ф у н к ц і о н а л ь н і)  г р у п и,  с и с т е м а т и ч на  
н о м е н к л а т у р а.  П о н я т тя  п ро  
а м ф о т е р н і с ть  а м і н о к и с л о т.  Х і м і ч ні  
в л а с т и в о с ті  а м і н о е т а н о в ої  к и с л о т и. 
П е п т и д на  г р у п а.  П е п т и д и.  ­ Б і о л о г і ч на  
р о ль а м і н о к и с л о т :™*;  :  : ­  : 

Б і л ки  як  в и с о к о м о л е к у л я р ні  с п о л у к и, 
ї х ня  б у д о в а,  з а с т о с у в а н н я.  Д е н а т у р а ц ія  

і л к і в.  К о л ь о р о ві  р е а к ц ії  на  

її  
к и с л о т о ю ),  а н і л і ну  (в з а є м о д ія  з х л о р и д н ою  к и с л о т о ю,  б р о м н ою  в о д о ю) 
т а .о д е р ж а н ня а н і л і ну (в і д н о в л е н н ям  н і т р о б е н з е н у ). 

.  Х а р а к т е р и з у в а т и  х і м і ч ні в л а с т и в о с ті м е т а н а м і н у,  а н і л і н у. 
У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 

б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я ми  н а с и ч е н их  і а р о м а т и ч н их  а м і н і в. 
О б ґ р у н т о в у в а т и  о с н о в ні  в л а с т и в о с ті  н а с и ч е н их  а м і н ів  та  а н і л і н у; 

п о с л а б л е н ня  о с н о в н их  в л а с т и в о с т ей  і з б і л ь ш е н ня  р е а к ц і й н ої  з д а т н о с ті  
а н і л і ну в р е а к ц і ях  з а м і щ е н н я. 

Р о б и т и .  в и с н о в к и  п ро  в л а с т и в о с ті  а м і н ів  на  о с н о ві  б у д о ви  ї х н іх  
м о л е к ул  і  п ро  б у д о ву  м о л е к ул  а м і н ів  на  о с н о ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т ей  та  
р е з у л ь т а т ів с п о с т е р е ж е н ь. 

Н а з и в а т и  з а г а л ь ну  ф о р м у лу  та  х а р а к т е р и с т и ч ні  (ф у н к ц і о н а л ь н і) 
г р у пи а м і н о к и с л о т; а м і н о к и с л о ти за с и с т е м а т и ч н ою  н о м е н к л а т у р о ю. 

­.П о я с н ю в а т и  а м ф о т е р н і с ть  а м і н о к и с л о т;  з м і ст  п о н я т ь:  п е п т и д на  
г р у п а, д и п е п т и д,  п о л і п е п т и д. 

С к л а д а т и  м о л е к у л я р ні  та  с т р у к т у р ні  ф о р м у ли  а м і н о к и с л от  за  
н а з в а ми  і  з а г а л ь н и ми  ф о р м у л а м и;  р і в н я н ня  р е а к ц і й,  я кі  о п и с у ю ть  
х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  а м і н о е т а н о в ої  к и с л о ти  (в з а є м о д ія  з  н а т р ій  
г і д р о к с и д о м, х л о р и д н ою к и с л о т о ю, у т в о р е н ня  д и п е п т и д у ). 

П о р і в н ю в а т и  за  б у д о в ою  м о л е к ул  і  х і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  
а м і н о к и с л о ти з к а р б о н о в и ми  к и с л о т а ми та а м і н а м и. 

П р о г н о з у в а т и  х і м і ч ні  в л а с т и в о с ті  а м і н о к и с л о т,  з у м о в л е ні  
о с о б л и в о с т я ми б у д о ви ї х н іх м о л е к у л.  г  

Х а р а к т е р и з у в а т и  х і м і ч ні в л а с т и в о с ті а м і н о е т а н о в ої  к и с л о т и. 
У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 

б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я ми  а м і н о к и с л о т. 
Р о б и т и  в и с н о в к и  п ро  в л а с т и в о с ті  а м і н о к и с л от  на  о с н о ві  б у д о ви  

ї х н іх  м о л е к ул  і п ро б у д о ву  а м і н о к и с л от  на о с н о ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т ей  та  
р е з у л ь т а т ів с п о с т е р е ж е н ь. 

Х а р а к т е р и з у в а т и  п р о ц е си  г і д р о л і з у,  д е н а т у р а ц ії  б і л к і в. 
З а с т о с о в у в а т и  з н а н ня  д ля  в и б о ру  с п о с о бу  в и я в л е н ня  б і л к ів  
(к с а н т о п р о т е ї н о ва та б і у р е т о ва р е а к ц і ї ). 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я ми  б і л к і в. 

Р о б и т и  в и с н о в к и  п ро  в л а с т и в о с ті  б і л к ів  на  о с н о ві  б у д о ви  ї х н іх  
м о л е к ул  і п ро б у д о ву  б і л к ів на о с н о ві  ї х н іх в л а с т и в о с т ей  та  р е з у л ь т а т ів  
с п о с т е р е ж е н ь. 
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3.5. С и н т е т и ч ні BHCOKJWpJTOK ^ 
С и н т е т и ч ні  в и с о к о м о л е к у л я р ні  р е ч о в и н и.  П о л і м е р и.  Р е а к ц ії  
п о л і м е р и з а ц ії  і  п о л і к о н д е н с а ц і ї.  П л а с т м а с и.  К а у ч у к и,  г у м а. 
С и н т е т и ч ні  в о л о к н а:  ф і з и ч ні  в л а с т и в о с ті  і  з а с т о с у в а н н я. 
Н а й п о ш и р е н і ші  п о л і м е ри  та  с ф е ри  ї х н ь о го  в и к о р и с т а н н я. 
З н а ч е н ня  п р и р о д н их  і  с и н т е т и ч н их  п о л і м е р н их  о р г а н і ч н их  
с п о л у к. 

П о я с н ю в а т и  с у ть  п о н я т тя  п о л і м е р;  р е а к ц ій  п о л і м е р и з а ц ії  і  
п о л і к о н д е н с а ц ії  як с п о с о б ів о д е р ж а н ня  п о л і м е р і в. 

К л а с и ф і к у в а т и  п о л і м е ри  за  с п о с о б ом  о д е р ж а н н я:  п р и р о д н і,  ш т у ч н і, 
с и н т е т и ч н і. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  с и н т е т и ч н их  в и с о к о м о л е к у л я р и их  р е ч о в ин  і  
п о л і м е р н их  м а т е р і а л ів  н а. ї х н ій  о с н о в і;  р і в н я нь  р е а к ц ій  п о л і м е р и з а ц ії  і  
п о л і к о н д е н с а ц і ї. 

Р о з р і з н я т и  р е а к ц ії  п о л і м е р и з а ц ії  і  п о л і к о н д е н с а ц і ї;  п л а с т м а с и, 
к а у ч у к и, г у му та с и н т е т и ч ні  в о л о к н а. 

П о р і в н ю в а т и  п р и р о д н і, ш т у ч ні  і с и н т е т и ч ні в о л о к н а,  п л а с т м а с и. 
С к л а д а т и  р і в н я н ня  р е а к ц ій  п о л і м е р и з а ц ії  з  у т в о р е н н ям  

н а й в а ж л и в і ш их  п о л і м е р ів  (п о л і е т и л е н у,  п о л і п р о п і л е н у,  п о л і с т и р е н у, 
п о л і х л о р о в і н і л у,  п о л і т е т р а ф л у о р о е т и л е н у );  р е а к ц ій  п о л і к о н д е н с а ц ії  з  
у т в о р е н н ям д и­ і т р и п е п т и д і в. 

З а с т о с о в у в а т из н а н н я  п ро  в л а с т и в о с ті  п о л і е т и л е н у:  в і д н о ш е н ня  до  
н а г р і в а н н я,  р о з ч и н ів  ­к и с л о т,  л у г ів  у  к о н т е к с ті  й о го  з н а ч е н ня  в  
с у с п і л ь н о му г о с п о д а р с т в і, п о б у т і.  ' 

У с т а н о в л ю в а т и  п р и ч и н о в о ­н а с л і д к о ві  з в 'я з ки  м іж  с к л а д о м, 
б у д о в о ю, в л а с т и в о с т я ми та з а с т о с у в а н н ям  п о л і м е р і в. 
.  О б ґ р у н т о в у в а т и  з а с т о с у в а н ня  п о л і м е р і в,  з о к р е ма  п о л і е т и л е н у,  й о го  
в л а с т и в о с т я ми та з н а ч е н ня п о л і м е р ів у с т в о р е н ні н о в их  м а т е р і а л і в. 

Р о б и т и  в и с н о в к и  п ро  в л а с т и в о с ті  п о л і м е р ів  на  о с н о ві  б у д о ви  ї х н іх  
м о л е к ул  і  п ро  б у д о ву  п о л і м е р ів  на  о с н о ві  ї х н іх  в л а с т и в о с т ей  та  
р е з у л ь т а т ів  с п о с т е р е ж е н ь. 

У с т а н о в л е н ня  г е н е т и ч н их  
о р г а н і ч н их  с п о л ук  

3.6. У з а г а л ь н е н ня з н а нь п ро о р г а н і ч ні  с п о л у ки  
зв я з к ів  м іж  р і з н и ми  к л а с а ми   П о я с н ю в а т и  п р и ч и ни б а г а т о м а н і т н о с ті  о р г а н і ч н их  р е ч о в и н. 

Н а в о д и т и  п р и к л а д и  г о м о л о г ів  та  і з о м е р і в;  с п о л ук  із  п р о с т и ми  і  
к р а т н и ми  з в 'я з к а м и;  із р і з н и ми  х а р а к т е р и с т и ч н и ми  (ф у н к ц і о н а л ь н и м и) 
г р у п а м и. 

Р о з р і з н я т и  о р г а н і ч ні  . с п о л у ки  за  н а л е ж н і с тю  до  в і д п о в і д н их  
г о м о л о г і ч н их  р я д і в. 

С к л а д а т и  р і в н я н ня  р е а к ц ій  ­  в з а є м о п е р е т в о р е нь  о р г а н і ч н их  с п о л ук  
р і з н их  к л а с і в. 

П о р і в н ю в а т и  х і м і ч ні в л а с т и в о с ті о р г а н і ч н их с п о л ук р і з н их  к л а с і в. 
У с т а н о в л ю в а т и  з в 'я з ки  м іж  с к л а д ом  і  х і м і ч н и ми  в л а с т и в о с т я ми  

З о р и г і н а л ом  
з г і д но  
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с п о л ук  та  їх  з д а т н і с тю  в с т у п а ти  в  р е а к ц ії  п е в н о го  т и п у;  м іж  к л а с а ми  
о р г а н і ч н их  с п о л у к. 

О б ґ р у н т о в у в а т и  в и к о р и с т а н ня  о р г а н і ч н их  с п о л ук  з а л е ж но  в ід  ї х н іх  
в л а с т и в о с т е й;  з н а ч е н ня  о р г а н і ч н их  р е ч о в ин  у  с т в о р е н ні  н о в их  
м а т е р і а л і в. 

4. О б ч и с л е н ня  в х і м ії  
4.1.  Р о з в 'я з у в а н ня  з а д ач  

за х і м і ч н и ми  
ф о р м у л а ми  і на  

в и в е д е н ня  ф о р м у ли  
с п о л у ки  

4.2.  В и р а ж е н ня  
к і л ь к і с н о го  с к л а ду  
р о з ч и ну  (с у м і ш і) 

4.3.  Р о з в 'я з у в а н ня  з а д а ч, 
за р і в н я н н я ми  

р е а к ц ій  

Ф о р м у ли  д ля  о б ч и с л е н ня  к і л ь к о с ті  
р е ч о в и н и,  к і л ь к о с ті  ч а с т и н ок  у  п е в н і й, 
к і л ь к о с ті  р е ч о в и н и,  м а с о в ої  ч а с т ки  
е л е м е н та  в  с п о л у ц і,  в і д н о с н ої  г у с т и ни  
г а з у,  в и в е д е н ня  ф о р м у ли  с п о л у к и,  за  
м а с о в и ми ч а с т к а ми  е л е м е н т ів  

Ф о р м у ли  д ля  о б ч и с л е н ня  м а с о в ої  
(о б 'є м н о ї)  ч а с т ки  к о м п о н е н та  в  с у м і ш і, 
м а с о в ої ч а с т ки р о з ч и н е н ої  р е ч о в и н и. 

А л г о р и т ми  р о з в 'я з у в а н ня  з а д ач  .за  
р і в н я н н ям  р е а к ц і ї;  в і д н о с н ий  в и х ід  
п р о д у к ту р е а к ц ії  

У с т а н о в л ю в а т и  х і м і ч ну  ф о р м у лу  с п о л у ки  за  м а с о в и ми  ч а с т к а ми  
е л е м е н т і в ,—що  в х о д я ть  до  ї ї ­  с к л а д у;  за  з а г а л ь н ою  ф о р м у л ою  
г о м о л о г і ч н о го р я ду та г у с т и н ою а бо в і д н о с н ою г у с т и н о ю. 

О б ч и с л ю в а т и  в і д н о с ну  м о л е к у л я р ну  та  м о л я р ну  м а си  р е ч о в и н и; 
к і л ь к і с ть ч а с т и н ок  (а т о м і в, м о л е к у л, й о н і в) у п е в н ій к і л ь к о с ті  р е ч о в и н и, 
м а сі  р е ч о в и н и,  о б 'є мі  г а з у;  м а су  та  о б 'єм  д а н ої  к і л ь к о с ті  р е ч о в и ни  і  
к і л ь к і с ть р е ч о в и ни  за в і д о м ою  м а с ою та о б 'є м о м; о б 'єм  д а н ої  м а си  а бо  
к і л ь к о с ті р е ч о в и ни г а з у .за н. у .; в і д н о с ну  г у с т и ну г а зу за і н ш им  г а з о м. 

О б ч и с л ю в а т и  м а с о ві та о б 'є м ні  (д ля  г а з і в) ч а с т ки  р е ч о в ин  у  с у м і ш і; 
м а с о ву  ч а с т ку  е л е м е н та  у  с п о л у ці  за  ї ї  ф о р м у л о ю;  м а си  е л е м е н та  в  
с к л а д н ій  р е ч о в и ні  за й о го м а с о в ою  ч а с т к о ю;  м а с о ву  ч а с т ку  р о з ч и н е н ої  
р е ч о в и ни  в  р о з ч и н і;  м а су  (о б 'є м)  р о з ч и ну  та  р о з ч и н н и к а;  м а су  
р о з ч и н е н ої  р е ч о в и н и. 

У с т а н о в л ю в а т и  х і м і ч ну  ф о р м у лу  р е ч о в и ни  за  м а с о ю,  о б 'є м ом  а бо  
к і л ь к і с тю р е ч о в и ни р е а г е н т ів а бо п р о д у к т ів р е а к ц і ї. 

О б ч и с л ю в а т и  за р і в н я н н ям  х і м і ч н ої  р е а к ц ії  к і л ь к і с ть р е ч о в и н и,  м а су  
та  о б 'єм  г а зу  (н. у .)  а бо  к і л ь к і с ть  р е ч о в и ни  р е а г е н т у /п р о д у к ту  за  
в і д о м ою  к і л ь к і с тю  р е ч о в и н и,  м а с о ю,  о б 'є м ом  (д ля  г а з у)  і н ш о го  з  
р е а г е н т і в /п р о д у к т і в;  за р і в н я н н я ми  р е а к ц ій з в и к о р и с т а н н ям  р о з ч и н ів  із  
п е в н ою  м а с о в ою  ч а с т к ою  р о з ч и н е н ої  р е ч о в и н и;  в і д н о с н ий  в и х ід  
п р о д у к ту  р е а к ц і ї;  к і л ь к і с ть  р е ч о в и н и,  м а су  а бо  о б 'єм  п р о д у к т у,  за  
р і в н я н н ям  х і м і ч н ої  р е а к ц і ї,  я к що  о д ин  із  р е а г е н т ів  в з я то  в  н а д л и ш к у; 
о б 'є м н их  в і д н о ш е нь  г а з ів за  х і м і ч н и ми  р і в н я н н я м и;  к і л ь к о с ті  р е ч о в и н и, 
м а си  а бо  о б 'є му  за  к і л ь к і с тю  р е ч о в и н и,  м а с ою  а бо  о б 'є м ом  р е а г е н т у, 
що м і с т и ть п е в ну ч а с т ку д о м і ш о к. 

Р о з в 'я з у в а т и  к о м б і н о в а ні  з а д а чі  (п о є д н а н ня  не  б і л ь ше  д в ох  
а л г о р и т м і в ). 

З о р и г і н а л ом  
з г і д но  
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Д О Д А Т КИ  
Т а б л и ця  р о з ч и н н о с ті  о с н о в,  к и с л о т, а м ф о т е р н их  г і д р о к с и д ів  і с о л ей у в о ді за 20­25  °С  

У м о в ні п о з н а ч е н н я:  «р» ­  р е ч о в и на р о з ч и н на  (р о з ч и н н і с ть б і л ь ше  1  г р е ч о в и ни у  100 г в о д и ); 

«м» ­  р е ч о в и на м а л о р о з ч и н на  (р о з ч и н н і с ть ­  в ід  1  до 0,001 г у  100 г в о д и ); 
«н» ­  р е ч о в и на п р а к т и ч но н е р о з ч и н на (р о з ч и н н і с ть ­  м е н ше 0,001  г у  100 г в о д и ); 
«­» ­  р е ч о в и на не  і с н у є; 
«#» ­  Р Јн а в щш і с н у є, а ле р е а г ує з в о д о ю; ї ї р о з ч и н н і с ть в и з н а ч и ти не м о ж н а. 

Р яд а к т и в н о с ті  м е т а л ів  

,  Na,  M g ,  Al ,  Mn,  Zn,  Fe,  Ni ,  Sn,  Pb  ( H 2 )  Cu,  Ag.  Hg.  Pt.  A u 
З о р и г і н а л ом  
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Н а й п о ш и р е н і ші  н а з ви та с к л а д ,д е я к их  н е о р г а н і ч н их  р е ч о в и н, с у м і ш ей та  м і н е р а л ів  
Н а й п о ш и р е н і ша н а з ва р е ч о в и ни а бо  

с у м і ші  
Х і м і ч на ф о р м у ла р е ч о в и ни а бо  

к о м п о н е н та (к о м п о н е н т і в) с у м і ші  
Н а й п о ш и р е н і ша н а з ва р е ч о в и ни а бо  

с у м і ші  
Х і м і ч на ф о р м у ла р е ч о в и ни а бо  

к о м п о н е н та (к о м п о н е н т і в) с у м і ші  
к у х о н на (к а м 'я н а) с і ль   NaCl  с і р к о в о д е нь   H2S 

сл  к а у с т и ч на  с о да  

к а л ь ц и н о в а на с о да  
INdUn 

Na2COj 
с і р ч и с т ий г аз  
ч а д н ий г аз  

bU2 
CO 

к р и с т а л і ч на с о да   Na2C0310H20  з в е с е л я ю ч ий г аз   n 2o 
п и т на (х а р ч о в а) с о да   NaHCCb  п і р ит   FeS2 

н а т р і й на с е л і т ра   NaN03  м і д н ий к у п о р ос   C11SO4 • 5H20 
к а л і й на с е л і т ра   KN03  з а л і з н ий к у п о р ос   FeS04 • 7H20 
а м і а ч на с е л і т ра   NH4NO3  п е р е к ис в о д ню   H202 (в о д н ий р о з ч и н) 
н а ш а т ир   NH4CI  й о д на н а с т о я н ка   12 (с п и р т о в ий р о з ч и н) 
п о т аш   K2CO3  н а ш а т и р н ий с п и р т, а м о н і а ч на в о да   NH3 (в о д н ий р о з ч и н) 
к р е й д а, м а р м у р, в а п н я к, к а л ь ц ит   С а С Оз   р о з ч и н не с к ло   Na2Si03 

н е г а ш е не в а п но   CaO  к р е м н ій (н а п і в п р о в і д н и к)  Si 
г а ш е не в а п но   Ca(OH)2  к в а р ц, к в а р ц е в ий п і с ок   Si02 

в а п н я на в о да   Ca(OH)2 (в о д н ий р о з ч и н)  с к ло (в і к о н н е)  Na20 • CaO • 6Si02 

к о р у нд   А 12ОЗ   х л о р на в о да   Cl2 (в о д н ий р о з ч и н) 
о л е ум   р о з ч ин SO3 у H2SO4  б р о м на в о да   Br2 (в о д н ий р о з ч и н) 
г і пс   CaS04 • 2Н20  б е р т о л е т о ва с і ль   К С Юз  
а л е б а с тр   CaS04 • 1/2 Н20  м а р г а н ц і в ка   KMn04 

с у х ий л ід   С 02  (т в е р д и й)  к а л ь ц ій к а р б ід   С а С2 

Н а й п о ш и р е н і ші  н а з ви та с к л ад д е я к их о р г а н і ч н их  р е ч о в ин та  с у м і ш ей  
Н а й п о ш и р е н і ша н а з ва р е ч о в и ни а бо  

с у м і ші   Х і м і ч на ф о р м у ла   Н а й п о ш и р е н і ша н а з ва р е ч о в и ни   Х і м і ч на ф о р м у ла  

б о л о т н ий г а з, р у д н и к о в ий г аз   С Н4  к а р б о л о ва к и с л о та   С6Н5ОН  
і з о б у т ан   (С Н з )2С Н С Нз   м у р а ш и на к и с л о та   Н С О ОН  
і з о о к т ан   (С Н з )з С С Н2С Н (С Н з )2  о ц т о ва к и с л о т а, а ц е т а т на к и с л о та   С Н з С О ОН  
і з о п р ен   С Н2=С (С Н3)С Н =С Н2  м о л о ч на к и с л о та   С Н3С Н (О Н )С О ОН  
х л о р о ф о рм   С Н С Із   щ а в л е ва к и с л о та   Н О О С ­С О ОН  
в і н і л х л о р ид   С Н2=С Н С1  г л ю к о н о ва к и с л о та   Н О С Н2(С Н О Н )4С О ОН  
м е т и л о в ий с п и р т, д е р е в н ий с п и рт   С Н з О Н ^ ^ Т^  с о р б іт   Н О С Н2(С Н О Н )4С Н2ОН  
е т и л о в ий с п и р т, в и н н ий с п и рт  

Т \. " *—Д Р г — 
С2Ш &\  4  38627.  г л і ц ин   NH2CH2COOH 

м у р а ш и н ий а л ь д е г і д, ф о р м а л ь д е г ід   а л а н ін   CH3CH(NH2)COOH 
ф о р м а л ін   к л і т к о в и на   (С б Н і о 05)п  

^(й р ек  я р е к т ор д е п а р т а м е н ту  
з а г а л ь н ої с е р е д н ь ої та д о ш к і л ь н ої о с в і ти   Ю. Г. К о н о н е н ко  
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