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1. OMIUC JUCLHUTIITHA

HaiiMeHyBaHHSI OKA3HUKIB

PO3HOIliJ1 IroauH 3a HABYAJIbHUM

JIAaHOM
Jlenna ‘ 3aouna
o - Jlexyii:
Kinvxicmo kpeoumis:7 36 ‘ 3
Mooynis: 4 Ipaxmuuni 3anssmms:
3acanvua kinekicme 2o0un: 210 58 ‘ 12

Pik susuenns oucyuniinu 3a Ha8YAIbHUM
niavom: 2

Jlabopamopmi sanamms:

Cemecmp: 3,4

Ceminapcoki 3auammsi:

Tuoichese nasanmasicenHst (200.): 6
- ayauTopHe: 3
- caMmocTiiHa pobora: 3

Koncynomayii:

2 | -

InousioyanvHi 3anamma:

Dopma nioCymMK08020 KOHMPOTIO: 34K, eK3AMEH

Mosa nasuanms: ykpaincoxa

Camocmitina poboma:

114 \ 190




2. META JUCIIMIIJITHA

IIpeaMeToM BHBYEHHS HaBYAJIbHO! JUCIMIUIIHA «AHAIITHYHA TEOMETPIs» €: MiABUIICHHS
npodeciiHOTO pIBHS B CEHCI OCBITHBOI MiJTOTOBKM MaWOyTHIX (axiBI[iB 3 MaTEeMaTHKH Ta
BUKJIa/layiB MaTeMaTUKU TOIIO; PO3BUHEHHs 3HaHb 300yBadiB LIOJA0 KOHKPETHHUX DPE3YNIbTaTiB
KJIACUYHHUX KYpCIB 3 aHAJIITUYHOI TeoMeTpii Ta JNiHIHHOI anreOpu, SKi MaloTh MIMPOKHHA Jliana3oH
3aCTOCYBaHHA MPU PO3B’A3yBaHHI METPUYHHUX 3aJay 3 FeOMeTpii, 30KpeMa Ha MpsMi B IUIOIIMHI Ta
IpsiMi 1 TUIOIIMHK Yy TIPOCTOPi; 3a0e3medeHHs 3100yBaviB TECOPETUYHUMHU 3HAHHSIMHU Ta 030pOEHHS
MPAaKTUYHUMH HABUYKAMH, HEOOXITHUX JUIsl OiIbII CBIIOMOTO BHOOPY CHOCOOIB PO3B’SI3yBaHHS
METPUYHUX 3a/1a4 3 TaKUX BKJIMBHX PO3IUIIB aHATITUYHOI reoMeTpii sSIK: €JIeMEHTH BEKTOPHOI
anreOpu, Teopis MPSAMHUX Ha IUIOUIMHI, TEOpPis MPSAMHUX 1 IUIOIIMH Y MPOCTOpi; PO3BUHEHHS Y
3100yBayiB MPOCTOPOBOTO MUCICHHSI y B3a€MO3B 513Ky 3 BEKTOPHO-KOOPAWHATHUM METOJOM Ta
METOAAMHU JIHIHHOI anreOpu, a TakoXX TBOPUOTO MIIXOAY IO PpO3B’SI3yBaHHS 3 TeOMeTpii B
KOOp/AMHATax; O030pO€HHSA IMEBHUMH MaTE€MaTUYHMMU METOJaMH, HEOOXIJHMX IpH MOLIYKY
ONTUMAJBHUX PpIMIEHh 1 YHCENbHOI peamizamii [uX pilieHb;, (opMyBaHHS TpodeciiiHo-
KOMIIETEHTHOI'O BHKJIaJjaya MaTeMAaTUKH, CIIPOMOKHOI'O IpaIloBaTH y rany3eBo-pisHux BH3,
30KpeMa TeXHIYHUX.

MiskaucuunIiHapHi 3B’ I3K1

OO0oB’s13k0Ba TUCHMILTIHA «AHAIITHYHA TEOMETPIsH» € CKIAJOBOK OCBITHBOTO IIHKITY
MiArOTOBKH (DaxiBIliB OCBITHBOTO PiBHS «0akaiaBp» 1 BUKOPUCTOBYETHCS MPU BUBUEHHI JUCIUILIIH
«MaTeMaTUYHUHN aHaJI3», «IU(epeHITiaTbHI pIBHIHHSIY, «TEOPETUYHA MEXAHIKay Ta IHIINX. 3B’ SI30K
3 IHIIUMU JUCHUAIUIIHAMU.

OO0oB’s13k0Ba  JUCHHUIUTIHA «AHAJITHYHA TEOMETPis» BUKOPUCTOBYETHCS IPH BUBYCHHI
quctuInIin «MateMatnuHui aHami3y, «/ludepenmianpai piBHIHHA», «MeEToau OOYHMCICHBY» Ta
THIIHX.

Mera i 3aBgaHHs HaBU&IbHOI JUCHMIUIIHM «AHAJIITUYHA TE€OMETpisA»: OBOJOIIHHS
KJIACHYHUM BEKTOPHHM Ta KOOPIUHATHUM METOIOM, TEOPETUYHUMH IOJIOKEHHSIMH Ta OCHOBHUMH
3aCTOCYBaHHSAMHU AaHAJIITMYHOI T€OMETpii B PI3HUX 3aJayax MaTeMaTHKH, iX BHUKOPUCTaHHA B
MOJABIINX Kypcax 3 MaTeMaTHKH, CIPHSIHHS PO3BHTKY JIOTIYHOTO Ta aHAJIITHYHOTO MHUCIICHHS
cTyaeHTiB. [Ipy BUBYEHHI NAaHOrO MpEAMETY CTYAEHT IOBHMHEH 3aCBOITM OCHOBHI IOHSATTA 3
BEKTOPHOI anredpu, 30KpeMa: BEKTOpH, CKaJSpHUN, BEKTOPHMH, MIIIAHUN Ta NOJABIMHUN
BEKTOPHUI JOOYTKH, MaTH YSBIIEHHsS MPO Pi3HI CHCTEMH KOOpAMHAT, NEPEeTBOPEHHS KOOPJIMHAT,
CrocoOU BUBEACHHS PIBHAHHS MPSAMOI Ta IUIOIIWHU, OCHOBHI MOHATTS TEOP1l KPUBUX Ta MOBEPXOHb
JApPYroro TMOPSJKY; OCHOBHI TI'€OMETPHYHI IEPETBOPEHHS Ta iX 3acCTOCYBaHHA. Y pe3yibTaTi
BHUBUYEHHS AUCLHUIUIIHYU CTY/IEHT Oy/e 31aTHUI:

e BUKOHYBATH JIiHI}HI onepalii 3 BEKTOpamH;

® 3aCTOCOBYBAaTH CKaJSIpHUI, BEKTOPHUI Ta MilIaHUH JOOYTKHU MpHU po3B’sI3yBaHHI 3a/ay;

® 3HAXOAWUTH KOOPIMHATH TOUOK Y PI3HUX CHCTEMax KOOPIMHAT;

® BUKOPUCTOBYBATH DIBHSAHHA TE€OMETPUYHHX OOpa3iB TMEpIIOTO Ta JPYroro MOPSAKY MpH
JIOCJTIJDKEHHI TEOMETPUYHUX 00’ €KTIB HA TUIOIIHHI;

® KOpPHUCTYBaTHCS DIBHAHHAMU T'€OMETPHUYHUX 00pa3iB MEpUIOro Ta JpYroro MHOPsSAKY HIpu
JIOCITIJKEHHI T€OMETPUYHHUX 00’ €KTIB Ta Y MPOCTOPI;

® 3aCTOCOBYBATH '€OMETPHYHI IIEPETBOPEHHS J0 PO3B’sI3yBaHHS 33124



3. OYIKYBAHI PE3YJIbTATHU HABYAHHA
JInsa 0006’°a3K06ux HABUAIBHUX OUCUUNIIIH
BuBueHHs HaBYaJbHOI JOUCUUIUIIHU Tmepeadayae (OpMyBaHHS Ta pPO3BUTOK Yy
CTYJEHTIB KOMIIETEHTHOCTEH Ta MpPOTpaMHUX pe3yJbTaTiB HaBYaHHS BIAMOBITHO O
OCBITHBO-TIpOdeCiiiHOT (OCBITHBO-HAYKOBOI) Tporpamu «JIiHiiiHa anredpay.

Indopmaniss npo KOMNETEHTHOCTI TA BiAMOBIHI iM MporpamMHi
pe3yJbTATH HABYAHHS 32 JIMCUHUILTIHOKO

Hudp \ HaszBa
3araabHi komnereHTHOCTI (3K)
3K 1. 3HaHHS Ta PO3YMIHHS MPEIMETHO1 00J1aCTi Ta pO3yMiHHS MPOdECIHOT TIsITLHOCTI.
3K 8. 31aTHICTh BYMTHCS 1 OBOJIOIIBATH CyYaCHUMH 3HAHHSMH.
CuenianabHi (paxoi, npeagmerHi) komnereHTHOCTI (CK)
CK 1. 3natHicTh GOPMYBATH B YUHIB PEAMETHI KOMIIETEHTHOCTI
CK 6. 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBATH CUCTEMHI 3HAHHS 3 MaTEMAaTUKH, IEAroTiKu, METOIUKA
HABYAHHS MAaTEMaTUKHU, ICTOPI1 IX BUHUKHEHHSI T4 PO3BUTKY.
CK 8. 3maTHICT, aHaNi3yBaTH MaTeMaTW4HY 3ajady, po3msimaTH pi3Hi  crmocobu 11
pO3B’A3yBaHHS.
CK 9. 3nmaTHICTh 3a0e3MeuyBaTH PO3BUTOK NMPHIOMIB PO3yMOBOI TiSUTBHOCTI Ta MPOCTOPOBOT

ysIBU Y4HIB, YCBIIOMIIOIOUM U peanizyloud crenu@iuHi MOXKIUBOCTI MPOIECY
HaBYaHHS MaTEMATHUKH JUI PO3BUTKY JIOTTYHOTO Ta aJITOPUTMIYHOTO MUCIICHHSI.

CK 10. 3naTHicTh (JOpMYBATH B YUHIB MEPEKOHAHHSA B HEOOXITHOCTI OOIPYHTYBAaHHS TiNOTE3,
PO3YMIHHSI MATEMAaTHYHOTO JTOBEJICHHSI.

Ilporpamui pe3yiabraTu HaBuanusa (ITPH)

I[IPH 1. | lemoHCTpye 3HaHHA 3 TEOPETHUYHOI Ta MNPHUKIAJAHOI MAaTEMAaTUKU Ta METOOUKH il
HaBYAHHS.

IIPH 8. | BukopucroBye pi3HOMaHITHI pecypcH i MOLIYKY MOTpiOHOT iHpopMaIlii, KpUTUYHO
aHajizye ¥ omnpanpoBye 1HGOpPMAII0 3 METOI0 BHKOPHCTaHHS 1 y HaBUaJIbHINA 1
npodeciifHol AiIBHOCTI 13 JTOTPUMAHHSAM HPUHIMIIB JTOOPOYECHOCTI Ta BU3HAHHAM
ABTOPCHKHX TPaB.

IIPH 9. | IleperBOproe cioBecHMI MaTepial y MaTeMaTH4yHI MOJElNi, CTBOPIOE MaTeMaTH4YHI
MoJiel 00’ €KTIB Ta MPOLECIB /Ul PO3B’sI3yBaHHS 3ajiay 13 pI3HUX MPEIMETHUX Taly3ei,
B TOMY 4HCJIi, 3aco0amMu iHPOpMaIIHHUX TEXHOJIOT1H 1 IpOrpaMyBaHHS.

I1PH 15. | JleMOHCTpYy€E 3AaTHICTD 0 PO3B’sI3yBaHHs NpoQeciifHUX 3a7ad B 00JacTi MaTeMaTHKU

ITPH 22. | IIpe3eHTye, 0OroBOpIO€E Ta 3aXMUIIIA€ BIACHI MOTJISAAN B YCHIH 1 MUCHMOBIH opmax Ta 3a
JIOTIOMOT0F0 1H()OPMAIIHHO-KOMYHIKAIIHUX TEXHOJIOT1H.

I1PH 23. | 3naTHUil BUYUTHCA YNPOJOBXK KHUTTA 1 BIOCKOHAJIIOBATH 3 BHUCOKUM DIBHEM
ABTOHOMHOCTI HaOyTy MiJl 4Yac HaBYaHHs KBalTi(iKalliio.

Marpuus BiANOBITHOCTI KOMIIETEHTHOCTEH pPe3yJIbTATAM HABYAHHS 32

JTUCIUILTIHOIO
Iugp Pe3yjabTaTH HABYAHHSHA
KOMIIETe . . . ABTOHOMHICTB Ta
. 3HAHHA YMinHs Komynikanis . . .
HTHOCTI1 BIAINIOBIAAJBHICTH
3K 1. ITPH 1 ITPH 8 ITPH 15
3K 2 IIPH 9
3K 8. ITPH 15 IIPH 23
CK 1. IIPH S8 IIPH 22
CK 6. IMPH 9 ITPH 15
CK 8. InPH 1 IIPH S8
CK 10. NnPH 1 IMPH 9 ITPH 15 ITPH 23




III. TemaTnyHMii NJIAaH TUCIUILIIHYA

KinbkicTh rogun
(neHHa (hpopMa HABYAHHA)

(3aouHa popMa HAaBUAHHSA)

KinbkicTh rogun
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I cemecmp
1. BekTopHa ajareodpa.
1.1 |IIpeameT 1 MeTO aHATITUIHOT
reometpii. Bextopu. Jliniiini
b P 6|2 | 4 6 10
orepartii Hai BEKTOpaMH,
BJIACTUBOCTI.
1.2 |JliniitHa 3aJIeXKHICTH Ta
HE3JIC)KHICTh BEKTOPIB. [IoHATTS
0as3ucy, koopauHat Bektopa. it 6 | 2 | 4 6 | 2 | 2 12
HaJl BEKTOpaMH B KOOPIWHATHII
dopwmi.
1.3.|3aranbHa adinHa cuctema
koopauHat. [Tomin Bigpizka y
JAHOMY BiHOIICHHI. 3B’SI30K Mik | 6 2 4 6 2 2 12
KOOpJMHATAMH TOYKH B PI3HUX
CUCTEMaX.
1.4 | CkansipHuit 100yTOK BEKTOPIB.
Horo BracTUBOCTI Ta
3aCTOCyBaHHs. BexTopHuit
no0yTok. Moro Bi1acTuBOCTI Ta 6 2 4 6 12
3acTocyBaHHs. Mimanuii J00yTOK.
Horo BracTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHSI.
Pazom:| 24 | 8 | 16 24 | 4 | 2 | 2 40

2. PiBHsiHHA JiHil. AiredpaiuHa JiiH

igin

nopsiaok. Pizui

CIoco0M 3aaHHs NPSAMOi HA IUIOLIMHI.

2.1

PiBHsiHHA niHii. AnreOpaiuHa JiHis
1 1l mopsaok. 3arajabHe pPIBHSHHSA
npsimoi. Binctane Big TOYKH 10
npsimoi.  ['eomerpuyHuii  3MicT
3HaKy BHpa3y ax + by + c.

10

2.2.

JIB1 ipsimi Ha ttonuHI. KyT Mix
OpSMUMH. Y MOBH NapaieabHOCTI,
NEPIEeHIUKYISIPHOCTI MPSIMUX.
[Tyuok npsimMux. 3acTOCYBaHHS B
3ajayax.

12

Pa3zom:

14

4

10

14

6

20

3. PiBHsIHHS PSAAMOI TA IJIOIUMHHU Y IPOCTOPi.

3.1

ITnommua. Pi3HI criocoOu 3amanHs.
3aranbHe PiBHSHHS TUIOMIMHH 1
1oro mociiKkeHHs. J[Bl IIOMIMHA
B IIPOCTOPI.

10

16

3.2

[Ipssma B ipoctopi. Pi3Hi ciocooun
3agaHHs. J[Bi MpsiMi B TPOCTOPI.

10

14




Kyt Mix npsimumu. Bigcranbs Mix
MHUMOO1KHUMHU TIPSIMUMHU.
PiBHSIHHS CTIUIBHOTO
NEPICHANKYIISAPA JI0 TPSIMUX.

3.3

[Tpsima i momuHa B IPOCTOPI.
Koopaunarno-Bektopuuii meron B | 10 | 4 6 6 2 2
JESTKUX TIPOCTOPOBHX 3a7auax.

16

Pazom:| 30 | 12 | 18 16 | 6 | 2 | 4

40

Koncyabranisi| 2 2

Ilcemectp

4. Jlinii apyroro nopsiaky: eJjimnc, rinepooJia, napatoJia. Kanoniuni piBHIHHS, BJ1aCTHUBOCTI,
300paKeHHsl.

4.1

Jlinii gpyroro mOpsAKy: eJirc,
rinepbona, mapabona. KanoniuHi
PIBHSIHHS, BJIACTUBOCTI,
300pakeHHSI.

14

4.2

®dokanpHI Ta  JUPEKTOpialibHI
BJIACTUBOCTI THIHA JIPyroro
nopsanky. IlomspHi koopaunatu.| 4 2 2 10
PiBHAHHS JiHIA OPYroro mMOpSIKy
B MOJIIPHUX KOOPJMHATAX.

16

4.3

EBkigiB POCTIp. [Tpormec
OopTOTOoHaJI3arlil cucremu| 4 2 2 10
BEKTODIB.

16

4.4

[TapaGonoimu. I{uniaapuuni Ta
KoHIuHI  moBepxHi.  [loBepxHi
oOepranHs. [IpsMorniHiliHI TBIpHI
MIOBEPXOHb JPYTOro MOPSIKY.

14

4.5

3aranpHe PIBHSHHA JIiHINA Jpyroro
nopsiaky. llepetun 3  mpsAmoro.
Hotnuna 1  HopManb. LleHtp.
CrnpsbxeHl HampsiMKd 1 copsbkeHi| 6 | 2 | 4 10
niameTpu. ['0M0BHI, acCHMOTOTUYHI
HaIpSIMKH. XapaKkTepuCcTUIHE
PIBHSIHHSL.

14

4.6

CrhpouieHHss  pIBHAHHSA  JIIHIA
JApyroro MOPSAIKY npu
OpTOTOHAJILHUX  IepeTBopeHHsx:| 4 | 2 | 2 10
napajiegbHOMy TEpEeHECeHHI Ta
TTOBOPOTI.

16

Paszom:| 26 | 12 | 14 60 | 4

[\%)
[\8)

90

YCBOI'O| 96 | 36 | S8 2 [114(20 | 8 |12

190

5. MPOI'PAMA HABYAJIBHOI JJUCIUILITHA
5.1. 3micm nasuanvHoOi OucuunIiHU 30 MeMamu
1. BexTopHa ajnreopa.

IIpenmer i Mmeton aHanmiTHuHOI reometpii. Bektopu. JliHiiiHi oneparii HaJ BEKTOpaMu,
BJIACTHBOCTI.

JliniiiHa 3aJIeXKHICTh Ta HE3AJIEKHICTh BeKTOpiB. [loHATTS 6a3ucy, koopauHaT BekTopa. ii
HaJ BEKTOpaMU B KOOPAMHATHIN (opMi.

3aranpHa ainHa cuctemMa koopauHart. [loxin Bipi3ka y JaHOMY BiIHOIIEHHI. 3B’ A30K MIXk
KOOpAMHATaMU TOYKH B PI3HUX CHCTEMaX.




CxanspHuii 106yTok BekTopiB. Foro BiracTuBocTi Ta 3acTocyBaHHs. BekTopHuil T06YTOK.

Moro BnactuBocTi Ta 3actocyBanHs. Mimanuit 1o0yTok. Mloro B1acTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHSL.
2. PiBHsiHHA JiHil. Aare0paiyHa jiHid 1 1l nopsiaok. Pi3Hi cmoco0u 3axanHs npsiMmoi Ha
IUIOIIHHi..

PiBHsaHHS niHii. AnreOpaivHa JiHig 1 11 mopsaok. 3arajqbHe piBHSHHS MpsAMoi. Bigcrans Big
TOUKHU A0 NpsAMoi. 'eoMeTpruyHMil 3MICT 3HAaKy BUpasy ax + by + c.

JIBi npsimi Ha tutomuHi. Kyt Mix npsMumu. YMOBH MapaiebHOCTI, TEPIeHIUKYIIPHOCTI
npsimux. I[Tydok npsimux. 3acTocyBaHHS B 3a/1a4ax.

3. PiBHsIHHS NPAMOI Ta IUIOLUHY y IIPOCTOPI.

[Tnomuua. Pi3Hi ciocobu 3amanHs. 3aranbHe piBHSHHA IUIOMIMHU 1 Horo gocmimpkeHHs. J[Bi
IUTOIIMHY B IIPOCTOPI.

[Ipsima B mpocrtopi. Pi3Hi cnocoOu 3amanss. [[Bi mpsimi B mpoctopi. Kyr Mix npsmumu.
Biacranps Mixk MUMOODKHIMH NPSIMUMU. PIBHSHHS CIIIJIBHOTO TEPICHANKYJIAPA A0 MPSAMHUX.

[Ipsima 1 miommHa B mpoctopi. KoopanHaTHO-BEKTOPHHH METOX B JIEIKHUX MPOCTOPOBUX
3ajgayax.

4. Jlinii apyroro nopsiaky: eJjimnc, rimep0oJsia, napatosa. Kanoniuni piBHsIHHSA, BJIaCTHBOCTI,
300paKeHHsl.

JIiHii ppyroro mopsAKy: enirnc, rimepbona, mapabona. KaHOHIYHI piBHSHHS, BJIACTHBOCTI,
300pa’keHHS.

@oxkanbHI Ta AUPEKTOpialdbHI BIACTUBOCTI JiHIM Apyroro mopsaxy. IloispHi KoOpaWHATH.
PiBHAHHS JIIHIM IPYroro NOpsaKy B MOJSPHUX KOOPAMHATAX

EBkuiniB mpoctip. [Iporiec oproronanizaiii cucteMu BEKTOPIB.

[TapaGonoinu. Iwriaapuyni Ta koHiyHI moBepxHi. [loBepxHi oOepranHs. IlpsamomniniiHI
TBIpHI MOBEPXOHB IPYTOTO MOPSIKY.

3aranbHe pIBHSHHSA JiHIA Japyroro mopsiaky. Ileperun 3 mpsmoro. [loTuyHa 1 HOpMab.
Hentp. CropspkeHi HanpsMKH 1 CHOpsbkeHl giamerpd. [OJOBHI, aCHMNOTOTHYHI HANpPSMKH.
XapakTepuCTUUHE PIBHSHHS.

CrpoleHHs pIBHSHHSI JIHIA JApPyroro MOPSJIKY IpHU OPTOTOHAJIBHUX IE€PETBOPEHHSX:
napajieabHOMY NEPEHECeHHI Ta TOBOPOTI.

5.2. Temamuka npakmuuHux 3aHaAme.

Ne 3/m Temu npakmuunux pooim
I cemecTp
1 BexTopu Ta apudgmernuni oneparii Hax HUMH. ['eoMeTpuyHi Ta anreOpaiuHi
2 3HAaXO/DKEHHSI KOOPJMHAT BEKTOpa Yy 3aJaHoMy Oa3uci. 3HAXOXKEHHS JIeKapTOBHX
KoopJauHaT BekTopa. Oneparlii 3 AeKapTOBUMHU KOOPIUHATAMU TOYOK.
3 3Hax0/PKEHHs MPoeLii BEKTOPIB Ha MPsMY Ha IUIOLINHI. 3HAXO/HKEHHS MpOoeLiii BEKTOPIB

Ha IUIOLIMHY Y MPOCTOpi. 3HAXO/HKEHHSI CKAJIIPHOTO JOOYTKA. 3aCTOCYBAHHS CKAISIPHOTO
N00yTKa 10 MEpeBipKH OPTOrOHAIBHOCTI BEKTOPiB. 3aCTOCYBAaHHS CKAJSPHOTO JO0YyTKa
JUTs1 3HAXO/DKEHHS KyTa M)XK BEKTOPaMH.

4 OOuncneHHss BEKTOPHOrO J0OYTKY. 3acTOCYBaHHS BEKTOPHOTO JOOYTKY J10 MEpPEBIpKU
KOJIIHEapHOCT1 BEKTOPiB. OOUMCIEHHS IUTOII 3a JIOMTOMOTOI0 BEKTOPHOTO TOOYTKY.

5 OO6uucnenHss MimaHoro no00yTky. OOuuciaeHHS 00’eMy 3a JIOTIOMOTOI MIIIAaHOTO
no0ytky. [lonBiliHui BEKTOpHUN JOOYTOK.

6 3HaxXO/DKEHHSI KOOPJIMHAT TOYOK y PI3HUX cucTeMax KoopauHaT. Ilepexim Bing opHiei
CHUCTEMHU KOOPJMWHAT JI0 1HIIIO].

7 KontponbHa po6oTa. PiBHSIHHS npsiMoi Ha MIIOUIHHI.

8 Pi3H1 piBHSHHS npsAMOi. 3HAXO/DKEHHS KyTa MDK MNpSIMHUMH. 3acTOCYBaHHS yMOBU
NEPIEeHAUKYIISIPHOCTI.

9. 3HaxXO0/PKEHHS B3a€EMHOI'O PO3TAllyBaHHS NPAMUX Ha IJIOUIMHI. 3HAXOIKEHHS B3a€MHOIO

po3TalnryBaHHs TOYOK BiJIHOCHO HpAMUX Ha IIiomuHi. [lepeBipka mapaneiabHOCTI ABOX
pSMUX.




10. 3HaXO/DKEHHS PI3HUX PIBHAHD IUTOMMHHU. OOUYMCIIEHHS KyTa MK IJIOIIMHAMHU. YMOBa
NEePIEeHANKYJIAPHOCTI. 3HAXOJKEHHS B3a€MHOIO pPO3TAllyBaHHs IUIOLIMH. YMOBa
napajeabHOCTi. 3HAXO/PKEHHS B3aEMHOTO pPO3TAIlyBaHHS TOUYOK BiJHOCHO TUIOIIMHH.

11 OO0uwrclieHHs BiJICTaHI MK JBOMa MapajebHUMHU TUIONIMHAMU. 3HAXOJDKEHHS PIBHSIHHSI
0iCeKTOpHUX IUJIOUIMH KyTiB MK JBOMa IUIONIMHAMHU. 3aCTOCYBaHHS IyYKa 1 B’SA3KH
IUTOIIMH JIJIs 3HAXOJKEHHS 3arajbHOI0 PIBHSAHHS MJIOLIMH.

12 3HaXO/KEHHS PI3HUX PIBHSAHHI MpsAMoi. [lepexia Bix 04HOTO piBHSHHS JI0 1HIIOTO.

13 JlocItipKeHHs! B3AEMHOTO PO3TAITyBaHHS JIBOX NPSIMUX Y MTPOCTOPI.

14 B3aeMHe po3TamryBaHHs HpsAMOi Ta IUIOIMHM y mpocropi. Pi3Hi 3amaul Ha mpsmy y
npoctopi. KonrponsHa poboTa.

15 JlocImipKeHHS! B3aEMHOTO PO3TAIyBaHHS MPSAMOI Ta IJIOMIMHI Y TPOCTOPi. 3HAXOHKEHHS
BIJICTaHI MK IMapajeIbHUMHU IPSIMUMH Y IPOCTOP1. 3HAXOHKCHHS BIJICTaH1 MIXK
MHUMOO1KHUMHU TTPSIMUMH.

16 3HaXO/DKEHHSI €KCLIEHTPUCHUTETY ellinca. 3HaXOpKEeHHs aupekTpuc emninca. CkianaHHS
KaHOHIYHOTO PIBHSHHS €IIiTca.

17 3HaXO/)KEHHsI EeKCLIEHTPUCUTETY TrinepOonn. 3HAXOKEHHs JTUPEKTpUC TIinepoosin.
CknamanHs KaHOHIYHOTO piBHAHHA rinepOonu. CkiIanaHHS KaHOHIYHOTO PpiBHSHHS
napabony. 3HAXOJUKEHHS MOJSPHUX PIBHAHB IUPEKTPUC KPUBUX JPYroro MOPSIKY.
3HaxX0/PKEHHS MOJISIPHUX PIBHSHB ACUMITOT TiNepOOJIH.

18 [Tapabomna. [lonspHi piBHAHHA KOJa, eninca, rinepOoau Ta napadou.

19 CknamanHsi KaHOHIYHOTO DIBHSHHA Mapa0oiy. 3HAXOJUKCHHS TMOJSPHUX PpIBHSHB
IUPEKTPUC KPUBHUX JPYroro MOPSAKY. 3HAXOJKEHHS NOJSAPHUX PIBHAHb ACHUMIITOT
rinepOoy.

20 JlotnyHa no koma, emimnca, rimepbonu Ta mapabonu. B3aemHe posramryBaHHS KpHBOL
JPYroro MOPSIAKY 1 MPsSMOA.

21 3aranbHe PIBHSHHS KPHUBOi APYroro Mmopsiaky. BzaeMHe po3rairyBaHHS KPHUBOi JPYroro
nopsAaKy 1 npsiMoi. JlotuyHa 1 HOpmalb.

22 ACUMITOTHYHI HaNPsIMU KPUBOi Ipyroro nopsaaky. Tui KpuBoi Ipyroro nNopsiky

23 3acTocyBaHHsS ONTHYHUX BIIACTMBOCTEW KpPUBUX JAPYroro MOpSAAKY. 3HAXOJKEHHS
ACHMITTOTUYHUX HAIPSIMIB KPUBOI IPYrOTO MOPSIKY. Bu3HaueHHs THUITy KpUBOI IPYyroro
NOPSAAKY. 3HaXOJKEHHS LIEHTPY KPUBOI IPYTOro MOpsIKY

24 JliameTpu KpuBoi pyroro nopsaaky. TeopeMu AnoJuIoHIS.

25 3HaxO0/PKEHHS JlaMeTpiB KPHBOi APYroro MopsaKy. BigumrykaHHs cnpspKeHUX JiaMeTpiB.
3acTocyBaHHsSI TeopeM ATMOJUIOHIS JAJIsl 3HAXOKEHHS JOBKHUH CIIPSIKEHHUX J1aMETpIB.
3Hax0/PKEHHS TOJIOBHUX HANPSMIB.

26 3Be/ICHHS 3arajlbHOTrO PIBHSHHS KPUBOI JPYTOro MOPSAKY 10 HaWIPOCTIIOTO BUTIIALY 32
JIOTIOMOTOI0 TIEPEeTBOPEHHSI KOOPAMHAT. 3BEACHHS 3arajlbHOrO PIBHSAHHS KPUBOI JAPYroro
MOPSAJIKY 10 HAMMPOCTIIIOr0 BUIJISIAY 3@ JOMOMOTOI0 1HBapIaHTIB Ta HaliBIHBapiaHTa.

27 CknananHs pIBHAHb UWIHAPUYHUX TOBepXOoHb. CKIaaHHA pPIBHAHb KOHIYHHMX
noBepxoHb. CKJIaJaHHS PIBHSIHb IOBEPXOHb OOEpTaHHSI.

28 CxianaHHs pIiBHSHb UWTIHAPUYHUX TMOBepXoHb. CKIagaHHsS pPIBHIHb KOHIYHHX
noBepxoHb. CKJIaJaHHS PIBHSIHb IOBEPXOHb OOEpTaHHS.

29 KonTponbHa pobota. 3aranbHe piBHSHHS NOBEPXHI IPYroro Mopsiky

Bcvozo
5.3. Opeanizayia camocmiiinoi pooomu cmyoenmis.

Ne Bun pobotu KinbkicTs roaun ®dopmu 3BITHOCTI

3/ JIeHHA 3a04Ha

1. | OnmparrroBaHHs JIKIIIHHOTO MaTepiary 18 36 Biamosini Ha
NPAKTUYHUX 3aHATTAX

2. | IligroToBKa 10 MPAaKTUIHUX 3aHSTh. 26 40 Biamosial Ha
NPAKTUYHUX 3aHATTAX




3 | [ligroToBka 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIIO 8 16 Harnncanns monynbHOL
KOHTPOJIBHOI poOOTH
4 | Pobora 3 InTepHer-pecypcamu. 14 28
5 | BukoHaHHS KOHTPOJIBHUX POOIT 3a 10 30 HasiBHicTB poOiT
TEMaMH.
6 | KonokBiym 14 20 Koncnexr
OIpallbOBaHUX TEM
7. | IliaroToBKa 10 MiJCYMKOBOTO 24 20
KOHTPOJIIO
Pazom 114 190

TemaTuka inauBigyaabHUX (TPYNOBHX) 3aBJaHb
TUIIOBE 3ABJIAHHS KOHTPOJIbHOI POBOTH Ne 1
1. 3naiiTi po3kiaa BekTopa d 3a BekTopamu a, b 1 ¢, akmo: a={1;2;1}, b={0; 1;1}, c={1; 1; 1},
d={0;-15;6};
2. 3HaliTH KOCUHYC BHYTPIIIHBOTO KyTa npu BepinHi A TpukytHuka ABC, skmo A(1; 1; 3), B(2;
1;1), C(1; 1; 1).
3. 3uaiitu 06’em 1 Bucoty DH Tetpaeapa ABCD, axmo A(2; 1;0), B(3;0; 1), C(2;3; 1), D( 1; 1; 2).
4. Jlano Tpu mocmigoBHUX BepmuHH Tparenii A=(-1, -2), B=(1, 3), C=(9, 9). 3naiitu uerBepTy
BepunHy D wmiei Tpaneuii, Touky M nepetuny ii giaroHanei Ta Touky S nepeTHHY O1UHUX CTODIH,
SIKIIO BiZJOMO, IO TOBKHHA ii ocHOBH AD nopisHioe 15.
THUIIOBE 3ABJIAHHSI KOHTPOJIbHOI POBOTH Ne 2
1. Cxnactu piBHSIHHS OiICEKTPUCH TYNOTO KyTa, YTBOPEHOTO JBOMA MpsiMuMH S5X +y + 3=0, x + Sy
+ 1=0.
2. Hanmcatu piBHsSHHS cTopiH TpuKyTHHKAa ABC 1 3HaiiTH KOOpIMHATH HOTO BEPIIHH, SKIIO BiOMI:
BepmuHa B(2, -1), a Takox piBHSHHS BUCOTH 3x-4y+27=0 Ta Oicektpucu x+2y-5=0, mpoBeaeHuUx i3
PI3HUX BEPIIUH.
3. HanncaT KaHOHIYHI PIBHSAHHS MPSMOI, sIKa IPOXOIUTh uepe3 Touky ( 3,2,5) 1 nepnenauKyispHa
wiounHl 7X y+4z+3=0. 4. 3HaliTu piBHSAHHS OICEKTOPHUX IUIOIIMH KYTIB MDK IUJIOUIMHAMHM 3X—
2y+4z+1=01 5x+2y-3=0
TUIIOBE 3ABJIAHHS KOHTPOJIbHOI POBOTH Ne 3
1. Bigcranp Big Touku M eninca g0 qupekTpucu nopiBHioe 20. OGUUCIUTH BiICTaHb BiJl TOYKH M
10 Gokyca, OJHOCTOPOHHBOTO 3 IIEI0 JUPEKTPHUCOIO, SIKIO €KCIEHTPUCUTET €JIiNca JOPiBHIOE 2/5.
2. BU3Ha4UTH €KCIIEHTPUCUTET PIBHOCTOPOHHBOI TinepOou.
3. 3HaliTu reOMETPUYHE MICIE TOUYOK, CUMETPUYHUX J10 (pokyca mapadoyii BITHOCHO TOTHUYHHUX 1O
1i€ei mapabomu.
JiaMeTpi, CIPSIKEHOMY 3 II€I0 XOP/0I0.
5. 3a 70MOMOror0 1HBapiaHTIB 3BECTH 3arajibHe PIBHAHHSA KPUBOI APYroro Mopsiky
x? - 4xy + 3y? + 2x - 2y=0 110 HAHOPOCTIIIOro BUIVIAAY i BCTAHOBUTH, KU TeOMETPUYHHUI 06pa3
3aJIa€THCS LIUM PIBHSAHHSM.
Ilepenik 3anuTanp HA icnUT
1. Bextopnuii npocrtip. JliHiiiHa 3a1eXHICTh. JIeMu npo JiHIHHY 3aJIeKHICTb.
2. bazuc. Koopaunaru Bektopa. OCHOBHa TeopemMa BEKTOPHOI anreOpH.
3. Bekrtop. Monyns Bektopa. Komineapnicts. Kommumanapricts. OIHAKOBO 1 MPOTHIIEKHO
HanpsMIiIeHi BeKTopH. BinbHuii BekTop. KyT Mi>k HEHYJIbOBUMH BEKTOpaMH.
4. lonaBanHus BekTopiB. KopekTHicTh 03HaueHHs. BrnactuBocTi. Pi3HuUIS BEKTOPIB.
5. MHOXeHHs BeKTopa Ha ckaisip. KopekTHICTh 03HaueHHs. BiacTuBocTi.
6. Teopema mpo 6a3uc BeKTOpiB npsmMoi. Hacaigok mpo koxiHeapHICTh BEKTOPIB.
7. Teopema npo 6a3uc BeKTOpiB IUIOMMHHI. Hacnigok mpo KOMIUTaHAPHICTh BEKTOPIB.
8. Teopema mpo 6a3uc BEKTOPIB IMIPOCTOPY.
9. JlexkaproBa cucTeMa KOOpPAWHAT Ha NpsAMid, Ha IUIOIIMHI, y mpocTopi. JlekapToBi KOOpIAUHATH
BEKTOpa 1 TOUukU. AQiHHA, KOCOKYTHA, MPSIMOKYTHA JIEKapTOBA CUCTEMa KOOPAUHAT.



10.IToxin Bigpizka y JaHOMY BiJHOIIEHHI.

11.ITpoexitist TOYKH HA TIPSAMY 1 HA TUTOIIHHY.

12.BexTop-IpoeKIis BeKTopa Ha mpsAMy (Ha IUIOLIMHI i y MpocTopi) 1 Ha miouuHy. BractuBocti
BEKTOP-TTPOCKITIH.

13.ITpoexkiist BEKTOpa HA Bich. BmacTuBoOCT!I.

14.Cxanspauii  1o6ytok. Bmactuocti. OO4YMCIEHHS CKaasIpHOrO JOOYTKY Y TPSAMOKYTHIN
JICKapTOBIii CUCTEMI KOOP/IMHAT.

15.0pienTaltis 1ekapToBOi CUCTEMHU KOOPIMHAT Ha TUIOLIMHI  y IPOCTOPI.

16.Bextopamii n00yTok. BmactuBocTi. OOuYMCIEHHS BEKTOPHOTO JOOYTKY Yy NPSAMOKYTHIH
JIEKapTOBIii CUCTEMI KOOPIMHAT.

17.Mimanuii 1o0ytok. BimactuBocti. OGUHCIICHHS] MIIIAHOTO AOOYTKY Y MPSAMOKYTHIN JIeKapTOBii
cHCTeMi KOOpIUHAT.

18.IToaBiliHMIA BEeKTOpHHIA 100yTOK. OCHOBHI TOTOXKHOCTI.

19.JIinis Ha TUIOIIKHI Ta 11 pIBHAHHS.

20.Pi3Hi BuaM piBHSIHHS IPSIMO].

21.0OcHOBHa TeopeMa Ipo MpsMY Ha MIIOIIHHI.

22.HenoBHe piBHAHHA MPSIMOI 1 PO3TalTyBaHHS MPSAMO HA MJIOUIUHI.

23.PiBHSHHS MPSIMOI Y Bipi3Kax Ha OCAX Ta PIBHAHHS MPAMOI 3 KyTOBUM Koe(illi€eHTOM.

24 KyT MK IpsIMUMH Ha TUIOUIUHI, YMOBA MEPIEeHAUKYISIPHOCTI.

25.B3aemMHe po3TallyBaHHs MPSIMUX HA TUIOIIMHI, yMOBA IMapaeIbHOCTI.

26.B3aemHe po3TairyBaHHs NPSMUX 1 TOUOK Ha IUIOIMIKHI. JIema mpo BeKTOp HOpMai.
27.HopManbHe pIBHSHHS MPsMOI HA IUIONIMHI. BifncTanp Bil TOYKW 10 mpsimMoi. Binctans Mik
napanelbHUMHU NPpIMUMU. PiIBHSHHS OiCEKTpUC KYTiB MK JBOMA MPSMUMHU.

28.ITy4ok mpsIMHUX Ha TUIONIHHI.

29.J1inist Ta IOBEPXHSA y MPOCTOPI. IX piBHAHHSA.

30.Pi3Hi BuM piBHSHHS ILIOMIUHY.

31.0cHOBHA Teopema Mpo IUIOLIUHY.

32.HenoBHe piBHSAHHS IUIOMIMHHU 1 PO3TALTYBAHHS IJIOLUHHU Y IPOCTOPI.

33.KyT MiX IuIomuHaMH. Y MOBa NMEPIEeHIUKYIPHOCTI.

34 B3aemHe po3TallyBaHHs TUIONIMH. Y MOBa MapajebHOCTI.

35.B3aemHe po3TalryBaHHs TOYOK BITHOCHO IUIOIIMHY. JIeMa mpo BEKTOp HOpMaJIi.

36.HopmasibHe piBHSIHHS TUIONIMHU. Bigcrans BiI TOYKKM [0 IUIOMMHU. Bigctane Mix
napanelbHUMHU MIonMHaMu. PiBHSHHS 0iCEKTOPHUX MUIIOMIMH KYTiB MK JBOMA IJIOIUHAMH.

37 I1y40K MIOIIHH.

38.B’s43Ka MIoIMH.

39.Pi3H1 BUIM PIBHSHHS NPSAMOI Y IPOCTOPI.

40.B3aemHe po3TairyBaHHS JIBOX MPSIMUX Y MPOCTOpi. YMOBa mapanenbHocTi. KyT Mix mpsMUMHU.
YMoBa nepneHAuKyIsIpHOCTI.

41.B3aemMHe po3TalllyBaHHS NPSAMOi Ta IJIOUIMHU Y MPOCTOpi. YMoBa mapanenbHocTi. Kyr mix
MPSIMOIO 1 MJIOIMHOK. YMOBA NMEPIEHAUKYISIPHOCTI.

42 BiactaHb MiX MapajieIbHUMHU 1 MUMOOIKHUMU MPSMUMH Y IPOCTOPI.

43.PiBHSIHHSI IJIOIMHY, SIKa IPOXOAUTH Yepe3 JB1 MPsIMi, K1 IePETHHAIOTHCS.

44 PiBHSHHS CIIUIBHOTO MEPIEHAMKYISApA 10 JTBOX MUMOODKHUX MPAMUX.

45.1lepeTBOpEHHS KOOpIUHAT.

46.11lepeTBOpeHHs MPSIMOKYTHOI AEKapTOBOI CUCTEMH KOOPAWHAT Ha TUIOLIHUHI.

47.IlonspHa cuctemMa KOOpAMHAT.

6. POPMU IIOTOYHOI'O TA HIICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO

6.1. @opmu nomouHoeo Koumpono: TPAKTHYHI 3aHATTSA, CAMOCTIHHA po0OTa, 1HAMBIAYyaIbHI
3aBJIaHHS.

6.2. Dopmu npomincHo20 KOHMPOJIO. MOYJIbHa KOHTPOJIbHA po0OOTa.

6.3. ®opMu MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO: 3K, €K3aMeH.

6.4. 3acobu diacnocmuxu pe3yibmamis Ha84UaHHs: TIOAAIOTHCSA B CUJIa0yCl HABYAJIbHOI JUCITUTIIIHH.



6.5. Kpumepii oyintoeaHus pe3yibmamié HAGUAHHs. TIOJAIOThCS B CcHIA0yCl HaBYAIbHOI
IUCIAILTIHA.

7. IHCTPYMEHTH, OBJIAIJHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHSA,
BUKOPUCTAHHA AKUX IIEPEJIBAYAE€ HABYAJIbHA JUCHUIIJITHA

Ha npaktrnunux moTpiOH1 KOHCTIEKT JISKIIIN 1 30IIUT I MPAKTUYHUX POOIT.
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