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1. ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування показників 
Розподіл годин за навчальним 

планом 
Денна Заочна 

Кількість кредитів:12 
Лекції: 

72 14 

Модулів: 3 Практичні заняття: 

Загальна кількість годин: 360 102 22 

Рік вивчення дисципліни за навчальним 

планом: 1,2 

Лабораторні заняття: 

-- -- 

Семестр: 1,2,3 
Семінарські заняття: 

-- -- 

Тижневе навантаження (год.): 5 

- аудиторне: 3 

- самостійна робота: 2 

Консультації: 

6 -- 

Індивідуальні заняття: 

Форма підсумкового контролю: екзамен -- -- 

Мова навчання: українська 
Самостійна робота: 

180 324 

 
2. МЕТА ДИСЦИПЛІНИ 

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Лінійної алгебри і аналітична геометрії» 

є: підвищення професійного рівня в сенсі освітньої підготовки майбутніх фахівців з 

математики та викладачів математики тощо; розвинення знань здобувачів щодо конкретних 

результатів класичних курсів з аналітичної геометрії та лінійної алгебри, які мають широкий 

діапазон застосування при розв’язуванні метричних задач з геометрії, зокрема на прямі в 

площині та прямі і площини у просторі; забезпечення здобувачів теоретичними знаннями та 

озброєння практичними навичками, необхідних для більш свідомого вибору способів 

розв’язування метричних задач з таких важливих розділів аналітичної геометрії як: елементи 

векторної алгебри, теорія прямих на площині, теорія прямих і площин у просторі; 

розвинення у здобувачів просторового мислення у взаємозв’язку з векторно-координатним 

методом та методами лінійної алгебри, а також творчого підходу до розв’язування з 

геометрії в координатах; озброєння певними математичними методами, необхідних при 

пошуку оптимальних рішень і чисельної реалізації цих рішень; формування професійно-

компетентного викладача математики, спроможного працювати у галузево-різних ВНЗ, 

зокрема технічних. 

Міждисциплінарні зв’язки   
Даний курс є фундаментальним курсом для математичних спецiальностей i базовим для 

вивчення таких дисциплiн як „Алгебра i теорiя чисел”, „Диференцiальнi рiвняння”, 

„Математичне моделювання”, „Методи обчислень”. 

Мета викладання дисципліни “Лінійна алгебра і аналітична геометрія”. – послідовне 

викладення основних методів і результатів лінійної алгебри та аналітичної геометрії, які 

складають основу фундаментальної освіти майбутнього вчителя математики. Вивчення 

дисципліни «Лінійна алгебра» сприяє формуванню у студентів широкого погляду на основні 

методи лінійної алгебри, на застосування цих методів до дослідження, розвиває математичну 

культуру і мислення студентів, навички доведення тверджень.  

Завдання дисципліни – формування сучасних теоретичних знань в області лінійної 

алгебри та аналітичної геометрії і практичних навичок застосування алгебраїчних та 

геометричних методів розв’язування математичних задач. У результаті вивчення навчальної 

дисципліни студент повинен  

знати:  



- комплексне число; 

- многочлен, корінь та кратність кореня многочлена;  

- матриця, визначник;  

- система лінійних алгебраїчних рівнянь;  

- лінійний та евклідовий простір;  

- базис простору;  

уміти:  

- виконувати алгебраїчні операції з комплексними числами;  

- виконувати ділення многочленів та знаходити найбільші спільні дільники;  

- виконувати операції над матрицями; обчислювати визначники будь-якого порядку;  

- знаходити обернену матрицю та ранг матриці;  

- знаходити розв’язки системи лінійних рівнянь матричним методом, методом Крамера 

та методом Гаусса;  

- будувати базис лінійного та евклідового простору;  

- проводити ортогоналізацію системи векторів;  

- досвід: набути досвід самостійного пошуку необхідних інформаційних матеріалів у 

мережі Інтернет. 

У результатi вивчення дисциплiни студент буде здатний:   

- виконувати лiнiйнi операцiї з векторами;  

- застосовувати скалярний, векторний та мiшаний добутки при розв’язуваннi задач;  

- знаходити координати точок у рiзних системах координат; 

- використовувати рiвняння геометричних образiв першого та другого порядку при 

дослiдженнi геометричних об’єктiв на площинi;  

- користуватися рiвняннями геометричних образiв першого та другого порядку при 

дослiдженнi геометричних об’єктiв та у просторi;  

- застосовувати геометричнi перетворення до розв’язування задач 

 

3. ОЧІКУВАНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ  

Для обов’язкових навчальних дисциплін 
Вивчення навчальної дисципліни передбачає формування та розвиток у 

студентів компетентностей та програмних результатів навчання відповідно до 

освітньо-професійної (освітньо-наукової) програми «Лінійна алгебра».  

Інформація про компетентності та відповідні їм програмні  

результати навчання за дисципліною 
Шифр  

компете

нтності 

 

Компетентності 

Шифр  

програмних 

результатів 

Програмні результати навчання 

Загальні компетентності (ЗК)   

ЗК1. Знання та розуміння 

предметної області та 

розуміння професійної 

діяльності. 

ПРН 1. Демонструє знання з теоретичної та 

прикладної математики та методики її 

навчання. 

ЗК 8 Здатність вчитися і 

оволодівати сучасними 

знаннями. 

ПРН 8. Використовує різноманітні ресурси для 

пошуку потрібної інформації, критично 

аналізує й опрацьовує інформацію з метою 

використання її у навчальній і професійної 

діяльності із дотриманням принципів 

доброчесності та визнанням авторських 

прав.   

Спеціальні компетентності (ФК)   

СК 1. Здатність формувати в 

учнів предметні 

компетентності. 

ПРН 9. Перетворює словесний матеріал у 

математичні моделі, створює математичні 

моделі об’єктів та процесів для 



розв’язування задач із різних предметних 

галузей засобами інформаційних технологій 

і програмування. 

СК 6. Здатність 

використовувати системні 

знання з математики, 

педагогіки, методики 

навчання математики, 

історії їх виникнення та 

розвитку.  

ПРН 15 Демонструє здатність до розв’язування 

професійних задач в області математики 

 

СК 8. Здатність аналізувати 

математичну задачу, 

розглядати різні способи її 

розв’язування. 

ПРН 23 Здатний вчитися упродовж життя і 

вдосконалювати з високим рівнем 

автономності набуту під час навчання 

кваліфікацію. 

СК 9 Здатність забезпечувати 

розвиток прийомів 

розумової діяльності та 

просторової уяви учнів, 

усвідомлюючи й 

реалізуючи специфічні 

можливості процесу 

навчання математики для 

розвитку логічного та 

алгоритмічного мислення. 

ПРН 15 Демонструє здатність до розв’язування 

професійних задач в області математики 

СК 10. Здатність формувати в 

учнів переконання в 

необхідності 

обґрунтування гіпотез, 

розуміння математичного 

доведення.  

ПРН 22 Презентує, обговорює та захищає власні 

погляди в усній і письмовій формах та за 

допомогою інформаційно-комунікаційних 

технологій. 

 

Матриця відповідності компетентностей результатам навчання за 

дисципліною 
Шифр  

компете 

нтності 

Результати навчання 

Знання Уміння Комунікація 
Автономність та 

відповідальність 

ЗК 1. ПРН 1    

ЗК 8.  ПРН 8   

СК 1.  ПРН 9   

СК 6.  ПРН 15 ПРН 15  

СК 8.   ПРН 23 ПРН 23 

СК 9.  ПРН 15 ПРН 15  

СК 10.   ПРН 22 ПРН 22 

 

ІІІ. Тематичний план дисципліни 

№ 

з/п 
Назви модулів / тем 

Кількість годин  

(денна форма навчання) 

Кількість годин  

(заочна форма навчання) 
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І семестр 
Тема1. Комплексні числа. Многочлени 

1.1 Комплексні числа. Операції над 

комплексними числами.  
6 2 4   6 2 2    10 

1.2 Поняття многочлена n-го 

степеня з дійсними 

коефіцієнтами  

6 2 4   6 2  2   10 

1.3. Поняття многочлена n-го 

степеня з комплексними 

коефіцієнтами. 

4 2 2   4      8 

 Разом: 16 6 10   16 4 2 2   28 

Тема ІІ. Матриці та визначники. 

2.1 Поняття матриці. Основні 

операції над матрицями та їх 

властивості 

6 2 4   6 2 2    10 

2.2. Поняття визначника. Мінор 

елемента визначника. Теорема 

Лапласа  

4 2 2   4      8 

2.3. . Властивості визначників. 

Алгебраїчне доповнення 
6 2 4   6 2  2   10 

 Разом: 16 6 10   16 4 2 2   28 

Тема ІІІ. Системи лінійних рівнянь 
3.1 Поняття про лінійні системи та 

їх сумісність 
4 2 2   6 2 2    8 

3.2 Методи знаходження розв’язків 

лінійних систем. 
10 4 6   10 2  2   18 

 Разом: 14 6 8   16 4 2 2   26 

Тема ІV. Лінійні простори  

4.1 Поняття лiнiйного простору. 

Лiнiйна залежнiсть елементiв 

простору. Розмiрнiсть та база 

лiнiйного простору. 

4 2 2   4      8 

4.2 Перетин, сума та пряма сума 

просторiв. 
4 2 2   4      8 

4.3 Евклiдiв простiр. Процес 

ортогоналiзацiї системи 

векторiв. 

4 2 2   4      8 

 Разом: 12 6 6   12      24 

 Консультація 2    2        

 Разом за І семестр 60 24 34  2 60 12 6 6  2 106 

 Екзамен             

ІІ семестр 

Тема V. Лінійні оператори 

5.1 Лінійні оператори, їх матриці. 

Алгебра лінійних операторів. 
6 2 4   6 2  2   6 

5.2 Образ, ядро ранг i дефект 

лiнiйного оператора. 
6 4 2   6 2  2   8 

5.3 Власні значення та власні 

вектори лінійного оператора 
8 4 4   8      10 

 Разом: 20 10 10   20 4  4   24 

Тема VІ. Бiлiнiйнi та квадратичнi форми 

6.1 Бiлiнiйнi форми. 6 2 4   6      10 



6.2 Методи зведення квадратичних 

форм до канонiчного виду. 
4 2 2   8 2 2    10 

6.3 Закон iнерцiї та класифiкацiя 

квадратичних форм. 
4 2 2   6 2  2   14 

 Разом: 14 6 8   20 4 2 2   34 

Тема VІІ. Векторна алгебра. 

7.1 Предмет i метод аналiтичної 

геометрiї. Вектори. Лiнiйнi 

операцiї над векторами, 

властивостi. 

6 2 4   4      16 

7.2 Лiнiйна залежнiсть та 

незалежнiсть векторiв. Поняття 

базису, координат вектора. Дiї 

над векторами в координатнiй 

формi. 

6 2 4   6      16 

7.3. Загальна афiнна система 

координат. Подiл вiдрiзка у 

даному вiдношеннi. Зв’язок мiж 

координатами точки в рiзних 

системах. 

4 2 2   6 2 2    12 

7.4 Скалярний добуток векторiв. 

Його властивостi та 

застосування. Векторний 

добуток. Його властивостi та 

застосування. Мiшаний добуток. 

Його властивостi та 

застосування. 

8 4 4   6 2  2   14 

 Разом: 24 10 14   20 4 2 2   48 

 Консультація 2    2        

 Разом за ІІ семестр 60 24 34  2 60 12 4 8  2 106 

 Екзамен             

ІІІ семестр 

Тема VІІІ. Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя i її порядок. Рiзнi способи задання прямої на 

площинi.. 

8.1 Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя 

i її порядок. Загальне рiвняння 

прямої. Вiдстань вiд точки до 

прямої. Геометричний змiст 

знаку виразу ax + by + c. 

10 4 6   10 2  2   24 

8.2. Двi прямi на площинi. Кут мiж 

прямими. Умови паралельностi, 

перпендикулярностi прямих. 

Пучок прямих. Застосування в 

задачах. 

10 4 6   16 4 2 2   18 

 Разом: 20 8 12   26 6 2 4   42 

Тема ІХ. Рiвняння прямої та площини у просторi. 
9.1 Площина. Рiзнi способи 

задання. Загальне рiвняння 

площини i його дослiдження. 

Двi площини в просторi. 

14 6 8   12 2 2    24 

9.2 Пряма в просторi. Рiзнi способи 

задання. Двi прямi в просторi. 

Кут мiж прямими. Вiдстань мiж 

12 4 8   12 2  2   24 



мимобiжними прямими. 

Рiвняння спiльного 

перпендикуляра до прямих. 

9.3 Пряма i площина в просторi. 

Координатно-векторний метод в 

деяких просторових задачах. 

12 6 6   10 2  2   20 

 Разом: 38 16 22   34 6 2 4   68 

 Консультація: 2    2        

 Усього за ІІІ семестр  60 24 34  2 60 12 4 8  2 110 

 Екзамен             

УСЬОГО 180 72 102  6 180 360 14 22   324 

 



 
5. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

5.1. Зміст навчальної дисципліни за темами 

Тема 1. Комплексні числа. Многочлени. 

Основні об’єкти, які вивчаються в алгебрі. Аксіоматичне означення комплексних 

чисел. Операції над комплексними числами. Різні форми зображення комплексних чисел. 

Степінь комплексного числа. Формула Муавра. Корінь n-го степеня з комплексного числа. 

Поняття многочлена n-го степеня з комплексними коефіцієнтами. Основні операції над 

многочленами та їх властивості . Дільники многочленів. Найбільший спільний дільник. 

Алгоритм Евкліда та схема Горнера. Корені многочленів. 

Основна теорема алгебри. Формули В’єта. Многочлени з дійсними коефіцієнтами. 

Взаємно прості многочлени. Алгоритм Евкліда. Корені многочленів. Теорема Безу. Метод 

Горнера. Основна теорема алгебри. Формули Віетті. Раціональні дроби. Корені 

многочленів. Квадратне рівняння. Формули Кардано. Раціональні корені цілочисельних 

многочленів. 

Тема2. Матриці та визначники. 

Матриця. Вектор. Квадратна, транспонована, симетрична і кососімметрічная, трикутна 

матриці. Додавання та множення матриць. 

Перестановки та підстановки. Визначники n-го порядку. Властивості визначників. 

Мінори та їх алгебраїчні доповнення. Теорема Лапласа. Розкладання визначників по рядку 

(стовпцю). Визначники кососімметрічной матриці, матриці з нульовим кутовим мінором, 

трикутної матриці і визначник Вандермонда.  

 Ранг і коранг матриці. Теорема про ранг, способи визначення рангу. Приєднана і 

зворотна матриці. Способи обчислення зворотної матриці.  

Тема 3. Системи лінійних рівнянь 

Поняття системи лінійних рівнянь та її розв’язку. Нетривіальна сумісність однорідної 

системи. Умова сумісності загальної лінійної системи Основні означення.  

Розв’язування систем за формулами Крамера, за допомогою оберненої матриці, 

методом Гауса. (метод послідовного виключення невідомих) 

Властивості сукупності розв’язків однорідної системи. Фундаментальна система 

розв’язків. Загальний розв’язок неоднорідної системи 

Тема 4. Лінійні простори 
Означення лінійного простору. Властивості довільних лінійних просторів. Базис та 

розмірність лінійного простору. Лінійна залежність елементів лінійного простору. 

Ізоморфізм лінійних просторів. Поняття підпростору та лінійної оболонки. 

Сума й перетин підпросторів. Пряме та обернене перетворення базисів.  

Евклiдiв простiр. Процес ортогоналiзацiї системи векторiв. 

Тема 5. Лінійні оператори 

Закон iнерцiї та класифiкацiя квадратичних форм. Лінійні оператори (перетворення). 

Зворотне перетворення. Ядро і образ перетворення. Інваріантні підпростори. Власні 

значення та вектори. Характеристичний многочлен. Подібні матриці. Поєднане простір. 

Самосопряженних (ермітових) оператори.  

Тема 6. Бiлiнiйнi та квадратичнi форми 

Бiлiнiйнi форми. Квадратичні форми. Лінійні перетворення квадратичних форм. 

Канонічний вигляд квадратичної форми. Приведення квадратичної форми до канонічного 

виду. Ранг і нормальний вигляд квадратичної форми. Закон інерції. Позитивно певні 

квадратичні форми. Умови Сильвестра. Розпадаються квадратичні форми. 

Методи зведення квадратичних форм до канонiчного виду. 

Тема 7. Векторна алгебра. 

Предмет i метод аналiтичної геометрiї. Вектори. Лiнiйнi операцiї над векторами, 

властивостi. 

Лiнiйна залежнiсть та незалежнiсть векторiв. Поняття базису, координат вектора. Дiї 

над векторами в координатнiй формi. 



Загальна афiнна система координат. Подiл вiдрiзка у даному вiдношеннi. Зв’язок мiж 

координатами точки в рiзних системах. 

Скалярний добуток векторiв. Його властивостi та застосування. Векторний добуток. 

Його властивостi та застосування. Мiшаний добуток. Його властивостi та застосування. 

Тема 8. Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя i її порядок. Рiзнi способи задання прямої на 

площинi.. 

Рiвняння лiнiї. Алгебраїчна лiнiя i її порядок. Загальне рiвняння прямої. Вiдстань вiд 

точки до прямої. Геометричний змiст знаку виразу ax + by + c. 

Двi прямi на площинi. Кут мiж прямими. Умови паралельностi, перпендикулярностi 

прямих. Пучок прямих. Застосування в задачах. 

Тема 9. Рiвняння прямої та площини у просторi. 
Площина. Рiзнi способи задання. Загальне рiвняння площини i його дослiдження. Двi 

площини в просторi. 

Пряма в просторi. Рiзнi способи задання. Двi прямi в просторi. Кут мiж прямими. 

Вiдстань мiж мимобiжними прямими. Рiвняння спiльного перпендикуляра до прямих. 

Пряма i площина в просторi. Координатно-векторний метод в деяких просторових 

задачах. 

5.2. Тематика практичних занять. 

№ з/п Теми практичних робіт 

1 Комплексні числа. Операції над комплексними числами.  

2-3 Розв’язання многочлена n-го степеня з дійсними коефіцієнтами. Алгоритм Евкліда 

та схема Горнера. 

4 -5  Розв’язання многочлена n-го степеня з комплексними коефіцієнтами. 

6-7 Поняття матриці. Основні операції над матрицями та їх властивості 

8 Поняття визначника. Мінор елемента визначника. Теорема Лапласа  

9  Властивості визначників. Алгебраїчне доповнення 

10-11 Розв’язування систем за формулами Крамера, за допомогою оберненої матриці. 

12-13 Розв’язування систем за формулами Крамера, за допомогою оберненої матриці, 

методом Гауса. (метод послідовного виключення невідомих) 

14 Властивості сукупності розв’язків однорідної системи. Фундаментальна система 

розв’язків. Загальний розв’язок неоднорідної системи 

15 Поняття лiнiйного простору. Лiнiйна залежнiсть елементiв простору. Розмiрнiсть 

та база лiнiйного простору. 

16 Перетин, сума та пряма сума просторiв. 

17 Евклiдiв простiр. Процес ортогоналiзацiї системи векторiв 

18 Лінійні оператори, їх матриці. Алгебра лінійних операторів. 

19 Образ, ядро ранг i дефект лiнiйного оператора. 

20-21 Власні значення та власні вектори лінійного оператора 

22 Бiлiнiйнi форми. 

23 Методи зведення квадратичних форм до канонiчного виду. 

24 Закон iнерцiї та класифiкацiя квадратичних форм. 

25 Вектори та арифметичні операції над ними. Геометричні та алгебраїчні  

26 Знаходження координат вектора у заданому базисі. Знахоження декартових 

координат вектора. Операції з декартовими координатами точок.  

27-28  Знаходження проецій векторів на пряму на площині. Знаходження проецій 

векторів на площину у просторі. Знаходження скалярного добутка. Застосування 

скалярного добутка до перевірки ортогональності векторів. Застосування 

скалярного добутка для знаходження кута між векторами. 

29 Обчислення векторного добутку. Застосування векторного добутку до перевірки 

колінеарності векторів. Обчислення площ за допомогою векторного добутку. 

30 Обчислення мішаного добутку. Обчислення об’єму за допомогою мішаного 

добутку. Подвійний векторний добуток. 



31 Знаходження координат точок у різних системах координат. Перехід від однієї 

системи координат до іншої. 

32-33 Контрольна робота. Рівняння прямої на площині. 

34 Різні рівняння прямої. Знаходження кута між прямими. Застосування умови 

перпендикулярності. 

35 Знаходження взаємного розташування прямих на площині. Знаходження 

взаємного розташування точок відносно прямих на площині. Перевірка 

паралельності двох прямих. 

36 Знаходження різних рівнянь площини. Обчислення кута між площинами. Умова 

перпендикулярності. Знаходження взаємного розташування площин. Умова 

паралельності. Знаходження взаємного розташування точок відносно площини. 

37 Обчислення відстані між двома паралельними площинами. Знаходження рівняння 

бісекторних площин кутів між двома площинами. Застосування пучка і в’язки 

площин для знаходження загального рівняння площин. 

38 Знаходження різних рівнянні прямої. Перехід від одного рівняння до іншого. 

39. Дослідження взаємного розташування двох прямих у просторі. 

40. Взаємне розташування прямої та площини у просторі. Різні задачі на пряму у 

просторі. Контрольна робота. 

41. Дослідження взаємного розташування прямої та площині у просторі. Знаходження 

відстані між паралельними прямими у просторі. Знаходження відстані між 

мимобіжними прямими. 

 

5.3. Організація самостійної роботи студентів. 

№ 

з/п 
Вид роботи 

Кількість годин 
Форми звітності 

денна заочна 

1. Опрацювання лекційного матеріалу 36 72 Відповіді на 

практичних заняттях 

2. Підготовка до практичних занять. 50 75 Відповіді на 

практичних заняттях 

3 Підготовка  до модульного контролю 16 35 Написання модульної 

контрольної роботи 

4 Робота з Інтернет-ресурсами. 14 12  

5 Виконання контрольних робіт за 

темами. 

30 50 Наявність робіт 

6 Конспектування тем за планом 34 74 Конспект 

опрацьованих тем 

7 Консультації до екзамену для заочної 

ФН 

 6  

 Разом 180 324  

 



Тематика індивідуальних (групових) завдань 
1. Визначення рангу матриці.  

2. Метод окантування мінорів. .  

3. Перестановки. Інверсії.  

4. Парність і непарність перестановки.  

5. Обернена матриця.  

6. Способи відщукання оберненої матриці.  

7. Властивості визначників n-го порядку та їх. застосування при обчисленні визначників 

та розв’язанні систем лінійних алгебраїчних рівнянь.  

8. Однорідні системи лінійних рівнянь.  

9. Фундаментальна система розв'язків. 

На індивідуальних заняттях створюються умови для якнайповнішої реалізації творчих 

можливостей студентів через індивідуально спрямований розвиток їх здібностей. 

Індивідуальні завдання для студентів, які  

 мають низький рівень успішності – індивідуальне розв’язування вправ з 

використанням засобів допомоги ;  

 мають середній рівень успішності – індивідуальне розв’язування вправ;  

 мають високий рівень успішності – розв’язування вправ підвищеної складності, 

участь у студентських олімпіадах.  

Вправи розв’язуються самостійно в поза аудиторний час в зошитах для 

індивідуальної роботи. Оцінка роботи здійснюється відповідною кількістю балів. 

Зразок індивідуального завдання 
(ІНДЗ з лінійної алгебри ) 

1. Для даного визначника знайти мінори та алгебраїчні доповнення елементів аі2, а3j. 

Обчислити визначник  : а) розклавши його за елементами і-го порядка; б) розклавши його за 

елементами j-го стовпчика; в) отримавши попередньо нулі в і-ому рядку. 

1.  
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i=4 , j=1    

2. Подані дві матриці: 
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Знайти: а) АВ; б) А
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3. Дана система лінійних неоднорідних алгебраїчних рівнянь 
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Перевірити сумісність системи рівнянь й у випадку сумісності розв’язати її: а)методом Крамера; б) за 

допомогою оберненої матриці (матричним методом); в) методом Гауса. 

4. Розв’язати однорідну систему лінійних алгебраїчних рівнянь 
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(ІНДЗ з аналітичної геометрії ) 

1. Задано чотири точки А1(x1, y1, z1), А2(x2, y2, z2), А3(x3, y3, z3) и А4(x4, y4, z4). Скласти рівняння: 



а) площини А1А2А3; б) прямої А1А2; в) прямої А4М, перпендикулярної до площини А1А2А3; г) прямої  

А3N, паралельної до прямої А1А2; д) площини, яка проходить через точку А4 перпендикулярно до 

прямої А1А2. 

Обчислити:  

а) синус кута між прямою А1А4 та площиною А1А2А3; 

б)косинус кута між координатною площиною хОу та площиною А1А2А3 

А1(3,1,4),  А2(-1,6,1),  А3(-1,1,6), А4(0,4,-1). 

2. Скласти рівняння площини, яка проходить через середину відрізка М1М2 перпендикулярно 

до цього відрізка, якщо М1(1,5,6)  М2(-1,7,10). 

3. При якому значенні n пряма 
1n

1-у
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2 zх



 паралельна прямій 









08-5z-у-х

0zух
. 

4. Задано вершини трикутника АВС: А(х1,у1), В(х2,у2), С(y3,у3). Знайти: 

а) рівняння сторони АВ; б) рівняння висоти СН; в) рівняння медіани АМ;  

г) координати точки N перетину медіани АМ та висоти СН; 

д) рівняння прямої, яка проходе через вершину С паралельно стороні АВ; 

е) відстань від точки С до прямої АВ. 

А(1,-2), В(7,1), С(3,7). 

5. Скласти канонічні рівняння: а)еліпса; б) гіперболи; в) параболи  

А,В- точки, що лежать на кривій, F- фокус, а- велика (дійсна) напіввісь, b- мала (уявна) напіввісь, ε – 

ексцентриситет, y=± kx - рівняння асимптот гіперболи, D – директриси кривої, 2с -фокусна відстань). 

а) b=15, F(-10,0); б) а=13, ε=14/13; в) D:х=-4. 

 

ТИПОВЕ ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ  

1. Знайти розклад вектора d за векторами a, b i c, якщо: a={1;2;1}, b={0; 1;1}, c={1; 1; 1}, 

d={0;-15;6};  

2. Знайти косинус внутрішнього кута при вершині А трикутника ABC, якщо A(1; 1; 3), B(2; 

1;1), C(1; 1; 1).  

3. Знайти об’єм і висоту DH тетраедра ABCD, якщо A(2; 1;0), B(3;0; 1), C(2;3; 1), D( 1; 1; 2).  

4. Дано три послідовних вершини трапеції А=(-1, -2), В=(1, 3), С=(9, 9). Знайти четверту 

вершину D цієї трапеції, точку М перетину її діагоналей та точку S перетину бічних сторін, 

якщо відомо, що довжина її основи AD дорівнює 15. 

 

ТИПОВЕ ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ 

1. Скласти рівняння бісектриси тупого кута, утвореного двома прямими 5х + у + 3=0, х + 5у 

+ 1=0.  

2. Написати рівняння сторін трикутника АВС і знайти координати його вершин, якщо відомі: 

вершина B(2, -1), а також рівняння висоти 3х-4у+27=0 та бісектриси х+2у-5=0, проведених із 

різних вершин.  

3. Написати канонічні рівняння прямої, яка проходить через точку ( 3,2,5) i перпендикулярна 

площині 7x y+4z+3=0. 4. Знайти рівняння бісекторних площин кутів між площинами 3x–

2y+4z+1=0 i 5x+2y–3=0 

 

ТИПОВЕ ЗАВДАННЯ КОНТРОЛЬНОЇ РОБОТИ  

1. Відстань від точки M еліпса до директриси дорівнює 20. Обчислити відстань від точки M 

до фокуса, одностороннього з цією директрисою, якщо ексцентриситет еліпса дорівнює 2/5.  

2. Визначити ексцентриситет рівносторонньої гіперболи.  

3. Знайти геометричне місце точок, симетричних до фокуса параболи відносно дотичних до 

цієї параболи.  

4. Довести, що точка перетину дотичних до параболи в кінцях довільної її хорди лежить на 

діаметрі, спряженому з цією хордою.  

5. За допомогою інваріантів звести загальне рівняння кривої другого порядку  

x
2
 - 4xy + 3y

2
 + 2x - 2y=0 до найпростішого вигляду i встановити, який геометричний образ 

задається цим рівнянням. 

 

Перелік питань до екзамену. 



І семестр 

1. Множини. Відображення множин 

2. Група. Кільце. Поле. Означення та приклади. 
3. Поле комплексних чисел. Алгебраїчна форма комплексного числа. 
4. Тригонометрична форма комплексного числа. Добування кореня. 
5. Корені з одиниці. Первісні корені з одиниці. 
6. Дійсний n-вимірний векторний простір. 
7. Базис системи векторів. Базис простору. 
8. Матриці. Дії над матрицями. 
9. Обернена матриця. 
10. Детермінанти. Означення та основні властивості. 
11. Теорема Лапласа. Розклад детермінанта за елементами рядку. 
12. Детермінант добутку двох матриць. 
13. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Еквівалентність СЛАР. 
14. Метод Гаусса розв’язування СЛАР. 
15. Правило Крамера. 
16. Ранг матриці. 
17. Теорема Кронекера-Капеллі. 
18. Системи лінійних однорідних рівнянь. 
19. Фундаментальна система розв’язків системи лінійних однорідних рівнянь. 
20. Кільце многочленів. Корені многочлена. 
21. Основна теорема алгебри. 
22. Алгоритм Евкліда. 
23. Канонічний розклад многочлена над С. 
24. Канонічний розклад многочлена над R. 
25. Теорема про оборотність матриці переходу від одного базису скінченновимірного 

лінійного простору  до іншого.  
26. Ізоморфізм лінійних просторів. Властивості ізоморфізму лінійних просторів.  
27. Класифікація скінченновимірних лінійних просторів над даним полем. 
28. Підпростори лінійного простору. Ознаки підпростору. Приклади підпросторів. 
29. Дії над підпросторами. Теореми про перетин та суму підпросторів.  
30. Теорема про розмірність суми і перетину підпросторів. 
31. Прямі суми підпросторів. Ознаки прямої суми. 
32. Суміжні класи лінійного простору за підпростором.  
33. Властивості суміжних класів. Фактор-простір.  
34. Теорема про розмірність трьох просторів. 
35. Лінійне відображення лінійних просторів. Ознака лінійного відображення.  
36. Найпростіші властивості лінійного відображення. Ознака лінійного відображення.  
37. Ядро та образ лінійного відображення.  
38. Основна теорема про гомоморфізми для лінійних відображень. 
39. Теорема про існування і єдиність лінійного відображення. 
40. Матриця лінійного відображення.  
41. Формула для координат образу вектора при лінійному відображенні. 
42. Зв’язок матриць лінійного відображення при заміні базисів лінійних просторів. 
43. Дії над лінійними відображеннями.  
44. Теорема про простір лінійних відображень. 
45. Теорема про добуток лінійних відображень. Теорема про матрицю добутку лінійних 

відображень. 
ІІ семестр 

1. Лінійний оператор лінійного простору.  
2. Матриця лінійного оператору скінченновимірного лінійного простору.  
3. Зв’язок матриць лінійного оператору при заміні базису лінійного простору. 
4. Ядро та образ лінійного оператора.  
5. Теорема про розмірності ядра та образу лінійного оператора. 
6. Ознаки оборотності лінійного оператора. 
7. Характеристичний многочлен матриці і лінійного оператора. 
8. Власні вектори і власні значення лінійного оператора.  



9. Теорема про підпростір власних векторів, що належать одному власному значенню.  
10. Теорема про лінійну незалежність системи власних векторів, що належать попарно 

різним власним значенням лінійного оператора. 
11. Нормальні форми матриць над полем. 
12. Евклідів простір. Процес ортогоналізації Грамма – Шмідта. 
13. Ортогональні оператори евклідового простору. 
14. Симетричні оператори евклідового простору. 
15. Квадратичні форми.Зведення квадратичної форми до головних осей. 
16. Векторний простір. Лінійна залежність. Леми про лінійну залежність. 

17.  Базис. Координати вектора. Основна теорема векторної алгебри.  

18. Вектор. Модуль вектора. Колінеарність. Компланарність.  

19. Однаково і протилежно напрямлені вектори. Вільний вектор. Кут між ненульовими 

векторами. 

20.  Додавання векторів. Коректність означення. Властивості. Різниця векторів.  

21.  Множення вектора на скаляр. Коректність означення. Властивості.  

22.  Теорема про базис векторів прямої. Наслідок про колінеарність векторів.  

23.  Теорема про базис векторів площини. Наслідок про компланарність векторів. 

24.  Теорема про базис векторів простору. Декартова система координат на прямій, на 

площині, у просторі.  

25. Декартові координати вектора і точки. Афінна, косокутна, прямокутна декартова 

система координат.  

26. Поділ відрізка у даному відношенні. Проекція точки на пряму і на площину.  

27. Вектор-проекція вектора на пряму (на площині й у просторі) і на площину.  

28. Властивості вектор-проекцій.  

29. Проекція вектора на вісь. Властивості.  

30. Скалярний добуток. Властивості.  

31. Обчислення скалярного добутку у прямокутній декартовій системі координат.  

32. Орієнтація декартової системи координат на площині й у просторі.  

33. Векторний добуток. Властивості.  

34. Обчислення векторного добутку у прямокутній декартовій системі координат.  

35. Мішаний добуток. Властивості.  

36. Обчислення мішаного добутку у прямокутній декартовій системі координат.  

37. .Подвійний векторний добуток. Основні тотожності.  

38. .Лінія на площині та її рівняння. Різні види рівняння прямої.  

39. Основна теорема про пряму на площині.  

40. Неповне рівняння прямої і розташування прямої на площині.  

41. .Рівняння прямої у відрізках на осях та рівняння прямої з кутовим коефіцієнтом.  

42. Кут між прямими на площині, умова перпендикулярності.  

43. Взаємне розташування прямих на площині, умова паралельності.  

44. Взаємне розташування прямих і точок на площині.  

45. Лема про вектор нормалі.  

46. Нормальне рівняння прямої на площині.  

47. Відстань від точки до прямої. Відстань між паралельними прямими.  

48. Рівняння бісектрис кутів між двома прямими. Пучок прямих на площині.  

ІІІ семестр 

1. Лінія та поверхня у просторі. Їх рівняння.  

2. .Різні види рівняння площини.  

3. .Основна теорема про площину.  

4. .Неповне рівняння площини і розташування площини у просторі.  

5. Кут між площинами. Умова перпендикулярності.  

6. Взаємне розташування площин. Умова паралельності.  

7. Взаємне розташування точок відносно площини.  

8. Лема про вектор нормалі.  

9. Нормальне рівняння площини.  



10. Відстань від точки до площини.  

11. Відстань між паралельними площинами.  

12. Рівняння бісекторних площин кутів між двома площинами.  

13. Пучок площин.  

14. В’язка площин.  

15. Різні види рівняння прямої у просторі.  

16. Взаємне розташування двох прямих у просторі.  

17. Кут між прямими. Умова паралельності.  

18. Кут між прямими. Умова перпендикулярності.  

19. Взаємне розташування прямої та площини у просторі.  

20. Кут між прямою і площиною. Умова паралельності. 

21. Кут між прямою і площиною. Умова перпендикулярності.  

22. Відстань між паралельними і мимобіжними прямими у просторі.  

23. Рівняння площини, яка проходить через дві прямі, які перетинаються.  

24. Рівняння спільного перпендикуляра до двох мимобіжних прямих.  

25. Перетворення координат.  

26. Перетворення прямокутної декартової системи координат на площині.  

27. .Полярна система координат.  
 

 



6. ФОРМИ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

6.1. Форми поточного контролю. 

Поточний контроль знань студентів упродовж одного семестру включає бали за роботу на 

практичних заняттях, а також оцінювання всіх видів самостійної роботи. Оцінювання роботи 

на практичних заняттях, індивідуальної та самостійної роботи здійснюється за шкалою від 

«0» до «5». Критерії оцінювання поточного, проміжного та підсумкового контролю 

визначаються Положенням із врахуванням вагових коефіцієнтів: – поточного контролю: для 

дисциплін, що завершуються екзаменом – 0,4; – проміжного контролю: для дисциплін, що 

завершуються екзаменом – 0,1.  

Кожен вид роботи фіксується у відповідній графі академічного журналу з обов’язковим 

позначенням виду роботи та дати проведення. У кожній клітинці академічного журналу 

записується лише одна оцінка, позначки «+» та «–» не допускаються. У разі пропуску 

заняття здобувачем у графах контролю викладачі роблять позначку н/. Здобувач вищої 

освіти, який з поважних причин, підтверджених документально, не мав можливості брати 

участь у формах поточного контролю та виконати індивідуальне завдання і самостійну 

роботу, має право на відпрацювання у двотижневий термін після повернення до навчання, 

але до початку екзаменаційної сесії. Студент, який не використав надане йому право у 

встановлений термін або пропустив заняття без поважних причин, отримує за кожне 

пропущення заняття 0 балів. 

Після завершення вивчення дисципліни викладач виводить середньозважений бал, який 

переводиться у 100-бальну шкалу з відповідним ваговим коефіцієнтом. Підрахунки 

середньозваженого балу здійснюють з точністю до другого знака після коми. Кількість балів 

за поточний контроль округлюють до цілих.  

6.2. Форми проміжного контролю. 

Проміжний контроль проводиться у формі модульної контрольної роботи. До проміжного 

контролю допускаються всі студенти. Проміжний контроль проводиться за розкладом, 

затвердженим деканом факультету. Оцінювання проміжного контролю здійснюється за 

шкалою від «0» до «10». Результати проміжного контролю фіксуються у відповідній графі 

академічного журналу. Результати проміжного контролю мають бути внесені до відомості 

обліку успішності здобувачів вищої освіти протягом 2-х днів після його проведення, але 

обов’язково до початку екзаменаційної сесії. Оцінка з проміжного контролю не 

перескладається. У випадку відсутності студента на проміжному контролі з поважної 

причини, підтвердженої документально, деканатом складається додатковий розклад. 

6.3. Форми підсумкового контролю. 

Залік – це форма підсумкового контролю, що полягає в оцінюванні рівня опанування 

студентами навчального матеріалу виключно на підставі результатів виконання ними певних 

видів робіт, зазначених у робочій програмі навчальної дисципліни. Оцінка за семестр з 

дисципліни, з якої передбачений залік, виставляється після закінчення її вивчення (до 

початку екзаменаційної сесії) за результатами поточного (ваговий коефіцієнт – 0,7) та 

проміжного (ваговий коефіцієнт – 0,3) контролю. При цьому обов’язкової присутності 

здобувачів вищої освіти під час заліку не передбачено 

Семестровий екзамен – це вид підсумкового контролю, який спрямований на перевірку 

програмних результатів навчання, визначених освітньою програмою для відповідного 

освітнього компонента. Семестрові екзамени проводяться в період екзаменаційної сесії. 

Оцінка за семестр з дисципліни, з якої передбачений екзамен, виставляється після закінчення 

її вивчення за результатами поточного (ваговий коефіцієнт – 0,4), проміжного (ваговий 

коефіцієнт – 0,1) та підсумкового контролю (ваговий коефіцієнт – 0,5).  

 

7. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Для визначення рівня засвоєння студентами навчального матеріалу використовуються 

такі методи оцінювання знань:  проведення контрольних робіт після вивчення певних 

змістових тем;  перевірка домашніх робіт;  опитування підчас практичних занять;  

підсумкова модульна контрольна робота. Для діагностики знань використовується кредитно-

рейтингова система за 100-бальною шкалою оцінювання. 



8. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

8.1. Шкала та критерії оцінювання знань студентів. 

Рівні навчальних 

досягнень 

100-

бальна 

шкала 

Критерії оцінювання навчальних досягнень 

Теоретична підготовка Практична підготовка 

Студент 

Відмінний 100…90 

вільно володіє навчальним мате-

ріалом, висловлює свої думки, 

робить аргументовані висновки, 

рецензує відповіді інших 

студентів, творчо виконує 

індивідуальні та колективні 

завдання; самостійно знаходить 

додаткову інформацію та 

використовує її для реалізації 

поставлених перед ним завдань; 

вільно використовує нові інфор-

маційні технології для 

поповнення власних знань 

може аргументовано обрати 

раціональний спосіб 

виконання завдання й 

оцінити результати власної 

практичної діяльності; 

виконує завдання, не перед-

бачені навчальною 

програмою; вільно 

використовує знання для 

розв’язання поставлених 

перед ним завдань 

Достатній 89….70 

вільно володіє навчальним мате-

ріалом, застосовує знання на 

практиці; узагальнює і 

систематизує навчальну 

інформацію, але допускає 

незначні огріхи у порівняннях, 

формулюванні висновків, 

застосу-ванні теоретичних знань 

на практиці 

за зразком самостійно 

виконує практичні завдання, 

перед-бачені програмою; має 

стійкі навички виконання 

завдання 

Задовільний 69…51 

володіє навчальним матеріалом 

поверхово, фрагментарно, на 

рівні запам’ятовування 

відтворює певну частину 

навчального матеріалу з 

елементами логічних зв’язків, 

знає основні поняття 

навчального мате-ріалу 

має елементарні, нестійкі 

навички виконання завдань 

Незадовільний 50…26 

має фрагментарні знання (менше 

половини) при незначному зага-

льному обсязі навчального мате-

ріалу; відсутні сформовані 

уміння та навички; під час 

відповіді допущено суттєві 

помилки 

планує та виконує частину 

завдання за допомогою ви-

кладача 

Неприйнятний 25…1 
студент не володіє навчальним 

матеріалом 

виконує лише елементи 

завдання, потребує постійної 

допомоги викладача 

 

 

8.2. Критерії оцінювання під час аудиторних занять. 

Оцінка 

 

Критерії оцінювання навчальних 

досягнень 

5 балів 

 

Оцінюється робота студента, який у повному 

обсязі володіє навчальним матеріалом, 

вільно, самостійно та аргументовано його 



викладає, глибоко та всебічно розкриває 

зміст теоретичних запитань та практичних 

завдань, використовуючи при цьому 

обов’язкову та додаткову літературу, вільно 

послуговується науковою термінологією, 

розв’язує задачі стандартним або 

оригінальним способом, наводить аргументи 

на підтвердження власних думок, здійснює 

аналіз та робить висновки. 

4 бали 

 

Оцінюється робота студента, який достатньо 

повно володіє навчальним матеріалом, 

обґрунтовано його викладає, в основному 

розкриває зміст теоретичних запитань та 

практичних завдань, використовуючи при 

цьому обов’язкову літературу, розв’язує 

задачі стандартним способом, послуговується 

науковою термінологією. Але при 

висвітленні деяких питань не вистачає 

достатньої глибини та аргументації, 

допускаються при цьому окремі неістотні 

неточності та незначні помилки.  

3 бали 

 

Оцінюється робота студента, який відтворює 

значну частину навчального матеріалу, 

висвітлює його основний зміст, виявляє 

елементарні знання окремих положень, 

записує основні формули, рівняння, закони. 

Не здатний до глибокого, всебічного аналізу, 

обґрунтування та аргументації, не 

користується необхідною літературою, 

допускає істотні неточності та помилки.  

2 бали 

 

Оцінюється робота студента, який не володіє 

навчальним матеріалом у достатньому обсязі, 

проте фрагментарно, поверхово (без 

аргументації та обґрунтування) викладає 

окремі питання навчальної дисципліни, не 

розкриває зміст теоретичних питань і 

практичних завдань.  

1 бал 

 

Оцінюється робота студента, який не в змозі 

викласти зміст більшості питань теми та 

курсу, володіє навчальним матеріалом на 

рівні розпізнавання явищ, допускає істотні 

помилки, відповідає на запитання, що 

потребують однослівної відповіді.  

0 балів 

 

Оцінюється робота студента, який не володіє 

навчальним матеріалом та не в змозі його 

висвітлити, не розуміє змісту теоретичних 

питань та практичних завдань. 

 

8.3. Критерії оцінювання індивідуальних завдань. 

Оцінка 

 

Критерії оцінювання навчальних 

досягнень 

5 балів 

 

Оцінюється робота студента, який у повному 

обсязі володіє навчальним матеріалом, 



вільно, самостійно та аргументовано його 

викладає, глибоко та всебічно розкриває 

зміст теоретичних запитань та практичних 

завдань, використовуючи при цьому 

обов’язкову та додаткову літературу, вільно 

послуговується науковою термінологією, 

розв’язує задачі стандартним або 

оригінальним способом, наводить аргументи 

на підтвердження власних думок, здійснює 

аналіз та робить висновки. 

4 бали 

 

Оцінюється робота студента, який достатньо 

повно володіє навчальним матеріалом, 

обґрунтовано його викладає, в основному 

розкриває зміст теоретичних запитань та 

практичних завдань, використовуючи при 

цьому обов’язкову літературу, розв’язує 

задачі стандартним способом, послуговується 

науковою термінологією. Але при 

висвітленні деяких питань не вистачає 

достатньої глибини та аргументації, 

допускаються при цьому окремі неістотні 

неточності та незначні помилки.  

3 бали 

 

Оцінюється робота студента, який відтворює 

значну частину навчального матеріалу, 

висвітлює його основний зміст, виявляє 

елементарні знання окремих положень, 

записує основні формули, рівняння, закони. 

Не здатний до глибокого, всебічного аналізу, 

обґрунтування та аргументації, не 

користується необхідною літературою, 

допускає істотні неточності та помилки.  

2 бали 

 

Оцінюється робота студента, який не володіє 

навчальним матеріалом у достатньому обсязі, 

проте фрагментарно, поверхово (без 

аргументації та обґрунтування) викладає 

окремі питання навчальної дисципліни, не 

розкриває зміст теоретичних питань і 

практичних завдань.  

1 бал 

 

Оцінюється робота студента, який не в змозі 

викласти зміст більшості питань теми та 

курсу, володіє навчальним матеріалом на 

рівні розпізнавання явищ, допускає істотні 

помилки, відповідає на запитання, що 

потребують однослівної відповіді.  

0 балів 

 

Оцінюється робота студента, який не володіє 

навчальним матеріалом та не в змозі його 

висвітлити, не розуміє змісту теоретичних 

питань та практичних завдань. 

 

8.4. Критерії оцінювання модульної контрольної роботи. 

Рівні навчальних досягнень 10-бальна шкала Критерії оцінювання 

навчальних досягнень 
Відмінний 9-10 може аргументовано обрати 



раціональний спосіб 

виконання завдання й 

оцінити результати власної 

практичної діяльності; 

виконує завдання, не 

передбачені навчальною 

програмою; вільно 

використовує знання для 

розв’язання поставлених 

перед ним завдань 

Достатній 7-8 

за зразком самостійно 

виконує практичні завдання, 

перед-бачені програмою; має 

стійкі навички виконання 

завдання 

Задовільний 6 
має елементарні, нестійкі 

навички виконання завдань 

Незадовільний 1-5 
планує та виконує частину 

завдання за допомогою ви-

кладача 

8.5. Критерії оцінювання під час підсумкового контролю. 

 

Підсумковий бал 
Оцінка за традиційною шкалою 

екзамен 

50-46 відміно 

45-36 добре 

35-26 задовільно 

25-1 незадовільно 
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1
 Доповнення та зміни до робочої програми додаються на окремому аркуші, затверджуються на засіданні 

кафедри до початку навчального року 


