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1. ONUC JUCLHUTUITHA

Po3mnoaij roauy 3a HABYAJIBLHUM

HaiiMeHyBaHHSI OKA3HUKIB IJIAHOM
Jlenna ‘ 3aouna
. - Jlekyii:
Kinvxicmo kpeoumis: 4 78 ‘ 3
Mooynig: 1 Ilpaxmuuni 3auamms:
3acanvna kinekicme 2o0un: 120 28 ‘ 6
Pik susuenns oucyunninu 3a naguanibHum Jlabopamopmi 3ansmmas:

naamom: 2 -- | --

Ceminapcoki 3auammsi:

Cemecmp: 4

Tuoicnese nasanmasicenHs (200.): 7 Koncynomayii:
- ayauTopHe: 3 2 \ -
- camocTiifHa pobora: 4 Inousioyanvhi 3anamms.
Dopma niocymKo8020 KOHMPOII. eK3AMEH -- ‘ --
Mosa nasuanms: ykpaincoka Canocmiiing podoma:
72 \ 108
2. META IUCHUIIJIIHA

IIpeaMeToM BUBYCHHS IUCIUIUIIHU «AJrebpa 1 Teopis 4YMCel» € OCHOBHI aireOpaidHi
CTPYKTYpHU: TPYIH, KUIbLSA Ta IOJISA, TEOPisS MOAUIBHOCTI B KUIBII IIIMX YHCEN, KOHTPYEHIl 3
OJIHIEI0 HEB1IOMOIO, YMCIIOBI QyHKINI. Anrebpa i Teopis yucea BKIOYae B cede, 3 OJHOTO OOKY,
TPAIUIIAHUNA HaWABHIMIUKA PO3/IT MaTeMaTHKU — TEOPII0 YKCEl, a 3 IHIIOro OOKY — BIJIHOCHO
HOBMH 1 OJIMH 13 HaOLIbII a0CTPAKTHUX ii pO3ALIIB — 3aranbHy anreOpy. L{i yacTuHu Kypey TiCHO
MOB’sI3aHI MK €00010. AOCTpakTHa TeOpis MOAUIBHOCTI y KUIBLAX € y3arajJbHEHHSAM Teopil
noainpHOCTI 1inux uyucen. e omanum BaxiauBuUM 1 (yHIZaMEHTAIbHUM TIOHATTSAM, SKOMY
NPUAUISETHCS 3HAUYHA yBara, € MOHATTS rpynu. CHUCTEMATUYHO PO3TJISAAI0THCS PI3HOMAHITHI
NPUKIAQAM TPYyN: MaTpUYHI TPYNH, TPyNH MiJCTAHOBOK, T'PYNM JIHIMHMX oOIeparopiB, TIpymu
CUMETpIH Ta Pyl pyXiB T€OMETpUYHHUX (Iryp, YUCIOBI Ipynu. TeopeTUKO-4YUCIOBl METOIU Ta
i1ei, OCHOBHI anreOpaiuHi CTPYKTYpU MOKJIaAeHl y (yHIaMEHT Cy4acHOI MaTeMaTHUKH, BOHH €
OCHOBOIO Ta IHCTPYMEHTaMH IOCTI/DKEHHS ILIJIOTO PsAAy MaTeMaTHYHUX Ta TMPHKIATHUX HayK.
MikaucHMILUTIHAPHI 3B’ A3KH

IIpeapexBizuTu AucuumIiHU. OCHOBU TEOPii MHOXKHH Ta €JI€MEHTH MAaTeMaTU4HOI JIOTIKH,
10 BUBYAIOTHCS B «JIMCKpETHIN MareMaTulll»; eJIeMEHTH MaTpU4yHOi anreOpu, MHOTOWIEHHU BiJ
ofHiel 3MIHHOI, KOMIUIEKCHI 4YMcia, II0 BUBYaKOThCA B «JIiHIMHIA anredpi»; eneMeHTapHa
MaTeMaTHKa B 00Cs31 MPOrpaMy 3arajibHO OCBITHBOI HIKOJIH.

IocTpexBiznTH AUcHMIIiHM. besnocepeaHe 3acTocyBaHHs pe3ysbTaTiB HaBYaHHS alreOpH i
Teopii yucesn MpU BUBYEHHI NUCHUILIH «JudepeHiiaibHa reomerpis Ta Tomosorisy, «Teopis
IPyI», a TAKOXK YCIX THX JAUCIUILUIIH, IKi BAKOPUCTOBYIOTh pE3yIbTaTH HaBUAHHS BHUILCHA3BAHUX.

MeTa BUBYEHHS AMCIHUILTIHHA.

dopmyBaHHS 0COOMCTOCTI, PO3BUTOK IHTENEKTY, AHATITUYHOTO Ta CUHTETHYHOTO MUCIICHHS,
MaTeMaTUYHO! KYyJbTYpPH Ta IHTYIIil; OBOJOMIHHS TEOPETHYHHMMH OCHOBAMH Ta TMOHSATIHHUM
armapaTtoM 3arajbHOl aireOpu, TEOPETUKO-YUCIOBMMH METOAAMHU; HAOyTTs 3HaHb, YMiHb IS
MOJTAJTBIIIOTO YCHIIIHOTO BUBYECHHS IHIIMX MaTEeMAaTHYHUX TUCIUIUTIH Ta HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
OTpPUMaHUX 3HaHb HA MPAKTHUI; OPMYBAHHS TAaKUX 3arajlbHUX Ta CHEIlaIbHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

® 37IaTHICThH 10 a0CTPAKTHOT'O MUCIICHHS, aHaJIi3y Ta CHHTE3Y;

® 3HaHHA i pO3YMiHHS NMPeIMETHOT 00J1acTi Ta mpodeciiHol qisIbHOCTI;

® 3/IaTHICTh YUYUTHCS 1 OBOJIOAIBATU CYYaCHUMH 3HAHHSMU;




® 3/IaTHICTH MPUUMATH OOTPYHTOBAHI PIIlICHHS;

® BI3HAYEHICTH 1 HAIIOJIETJIUBICTD MIOA0 ITOCTABICHUX 3aBIaHb 1 B3ITHX 000B’A3KIB;

® 37aTHICTH (OPMYJIIOBATH MPOOJEMH MaTeMaTHYHO Ta B CHUMBOJBHIA (GOpMi 3 METOIO
CIIPOIICHHS IXHBOTO aHaTi3y 1 pO3B’sI3aHHS,

® 3aTHICTh 3JIIACHIOBATH MIipKyBaHHS Ta BHOKPEMIIIOBATH JIAHIIO)KKH MIpPKyBaHb Y
MaTeMaTHYHUX JIOBEIICHHIX Ha 0a3l akCIOMaTHYHOTO IMiJXOdy, & TaKOXX PO3TallOBYBAaTH iX Y
JIOT1YHY MOCTII0OBHICTh, Y TOMY YHCJI1 BIAPI3HATH OCHOBHI 1/1€1 Bij AeTasei 1 TEXHIYHUX BUKIIA/IOK;

® 3]IaTHICTh KOHCTPYIOBATH (hOpMaJibHI JTOBEJACHHS 3 aKCIOM Ta TOCTYJATiB 1 BiIPIZHATH
MpaBaOMOI0HI apryMeHTH Bia (popManbHO O0e3/10raHHUX;

® 3JIaTHICTH 10 KUIBKICHOTO MUCJICHHS;

® 3JAaTHICTH JO aHajli3y MaTeMaTHYHHX CTPYKTYp, y TOMY 4YHCIi JO OIIHIOBaHHS
OOTPYHTOBAHOCTI 1 €(DEKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYBAHMX MaTeMaTUYHUX TT1AXO/IB.

«Anrebpa Ta Teopis uucen» € GOpMyBaHHS KOMIETCHTHOTO (haxiBIsiB 00JacTi anredpu Ta
Teopii Yucel, 34aTHOTO 3aCTOCOBYBATH 1 PO3BUBATH OCHOBHI TOJIOXEHHS 1 METOU JAMCUUIUTIHU Y
HAYKOBIM 1 HaBUYAIBHIA ISUIBHOCTI, CaMOCTIHHO aHami3yBaTu OyJIOBY anredpaiuHuX OO0’ €KTiB,
OyayBaTH MaTeMaTW4HI MOJEJi, 3aCTOCOBYBaTH amapar IUCHUIUIIHU 10 BUBYCHHS a0CTPAKTHHX
anreOpaiyHuX CTPyKTyp. BaxkmmBumu 3aBmaHHsSMH € (HOpMyBaHHS y 3400yBadiB anreOpaidHoi i
TEOPETUKO-YUCIIOBOI KYJIBTYpH, CHPHUSHHS PO3BUTKY JIOTIYHOTO Ta AHAJTITHYHOTO MHCICHHS
3n100yBayiB, 3a0e3meueHHs iX iH(GOpPMAII€0 MO0 HAMPSIMKIB PO3BUTKY Cy4aCHOI MaTeMaTHKH,
(dbopMyBaHHS BMiHHA pO3B’sI3yBaTH 3ajadi 3 reoMeTpii, aHamizy, Gi3uKu, EKOHOMIKH, iIHPOPMATHKH,
BUKOPHUCTOBYIOUHM ayireOpaiuHi MeToIu.

3. OYIKYBAHI PE3YJIbTATU HABYAHHSA

BuBueHHs HaBYanbHOI JAMCHUIUIIHK mependavae (OpMyBaHHA Ta PO3BUTOK Y
CTYJEHTIB KOMIIETEHTHOCTEH Ta MpOrpaMHUX pe3yJbTaTiB HABYAHHS BIANOBIAHO 10
OCBITHBO-TIpO(eciitHOT (0CBITHRO-HaYKOBO1) nporpamu «CepesiHs OCBITa: MaTEMaTHKay.

Indopmanisi npo KOMIETEHTHOCTI Ta BiANOBIAHI iIM MporpaMHi
pe3yJIbTaTH HABYAHHSA 32 JUCHMILIIHOIO

HIndp \ Hassa
3aragabHi komnereHTHOCTI (3K)
3K1. 3HaHHS Ta PO3YMIHHS NPEAMETHOI 001acTi Ta po3yMiHHS NpodeciiiHOl TisIbHOCTI.
3K & 3/1aTHICTh BUYMTHUCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.
CueuiajabHi (paxoi, npeamerni) komnereHTHOCTI (CK)

CK 1. 3n1aTHICTh ()OPMYBATH B YUHIB IPEAMETHI KOMIIETEHTHOCTI.

CK 6. 31aTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH CUCTEMHI 3HaHHS 3 MaTE€MaTHUKH, MEAAroriku, METOIUKU
HaBYaHHS MAaTEMATHKH, ICTOPIi iX BAHUKHEHHS Ta PO3BUTKY.

CK 8. 31aTHICTh aHai3yBaTH MaTeMaTW4HY 3ajady, po3MsIaTH pi3Hi  crmocodbu 11
pO3B’A3yBaHHS.

CK 10. |3garHicTh OpMyBaTH B Y4HIB MEPEKOHAHHS B HEOOX1HOCTI OOIPYHTYBaHHS TiNOTE3,
PO3YMiHHS MATEMATUYHOTO JTIOBEJICHHSI.

IIporpamui pe3yabratu HaBuaHus (ITPH)

I[IPH 1. | [lemoHCTpye 3HaHHA 3 TEOPETHMYHOI Ta NPHUKIAJHOI MAaTeMAaTHKU Ta METOAUKH il
HaBYaHHS.
ITPH 8. | BukopucTtoBye pi3HOMaHITHI pecypcd sl MOIIYKY MOTpiOHOi iH(popmallii, KPUTUYHO

aHaiizye # omnpaupoBye 1HGOpPMAII0 3 METOI BUKOPHUCTAaHHS il y HaBuYajbHIN 1
npodeciifHol AisTIBHOCTI 13 AOTPUMAHHSAM IPHUHIUIIB J00pPOYECHOCTI Ta BU3HAHHAM
ABTOPCHKHX IIPaB.

I[TPH 9. | [lepeTrBoproe cnoBecHUi MaTepial y MaTeMaTH9HI MOJIETI, CTBOPIOE MaTeMaTHYHI MOJIEIi
00’€KTIB Ta TIPOIIECIB 71l pO3B’I3yBaHH 3a/1a4 i3 PI3HUX MPEIMETHUX Tally3eil 3acobamu
1H(hOpMaLIHHUX TEXHOJIOTIH 1 TPOrpaMyBaHHS.

ITPH 15. | JlemoHCTpYy€E 30aTHICTB O PO3B’A3yBaHHs MPOQeCiiHUX 3a7a4 B 0071aCTI MAaTEMaTHKH.




ITPH 22. | IIpe3enTye, 0OrOBOPIOE Ta 3aXMINAa€ BIACHI MOMIAAM B YCHIM 1 mMUCbMOBIH (opmax Ta 3a
JIOTIOMOTOF0 1HPOPMAIIITHO-KOMYHIKAIIMHAX TEXHOJIOTIH.

ITPH 23. | 3naTHuii BUNTHCS YNPOJOBXK JKUTTS 1 BAOCKOHATIOBATH 3 BUCOKUM pPIBHEM aBTOHOMHOCTI
HaOyTy MiJ] yac HaBYaHHS KBaJi(iKalliio.

MaTtpuus BiANOBIAHOCTI KOMIIETEHTHOCTEH pe3yJibTaTaM HABYAHHA 32

JTUCIHUILTIHOIO
Iugp Pe3yjibTaTH HABYAHHSA
KOMIIeTe . . . ABTOHOMHICTBH Ta
HTHOCTI 3HaHHA YMminHs Komynikauist S ——
3K 1. IMPH 1 ITPH 8 ITPH 15
3K 8. ITPH 23
CK 1. ITPH 8
CK 6. IIPHY ITIPH 22
CK 8. IIPH 1 IIPH 8 IIPH 15
CK 10. IMPH 1 ITPH 9 ITPH 23

III. TemaTuyHuM JIAH JAUCIUILIIHA

KinbkicTh roqun KinekicTs roqun
(neHHa (hpopMa HABYAHHA) (3aouHa popmMa HABUAHHSA)
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1. Enemenrtu Teopii uuce.
1.1 |MHoxuHa HaTypalbHAX ACElL. 6 2| 4 i i ] i i ) i |14
MeTto MaTeMaTU4YHOl 1HIYKIII.
1.2 |Iim . [ToimbHICTS.
[lim1 gyucna OJITLHICTD 6 ) 4 i i ] ) ) i i D
Anroputm EBkitina.
1.3.|H i i .
3 ernepepBH (naHuI?FOB)z[p06M 16 > | 4 i i ] ) i ) i |
[TinxinHi Apodu Ta X BIACTUBOCTI.
Pazom:| 18 | 6 | 12 | - - 124 4] 2|2 - - | 38
2. EnemenTn Teopii rpym.
2.1 OSHE}‘IGHHSI HaMBIPYyMNH, MOHOI /1A, 4 | 9 ) i i ] 2| 9 i i ~ 110
KBa3ITPYNH Ta TPYIIH.
2.2 |CumeTrpuvHa 1 3HaKO3MIHHA
rpynu. 'pynu cumerpiii i 6 | 2 | 4 - - 8 | 2 - 2 - - | 12
nieapanbHi rpynu. ['pyna Kneiina
2.3 |Po30uTTss Tpynu 3a MiATPYHOIO.
Ianekc miarpynu B rpymi. Teopema| 4 | 2 | 2 - - 8 - - - - - |12
Jlarpanska Ta HacHiAKu 3 Hel.
Pazom| 14 | 6 | 8 - - 124 4| 2|2 - - | 34
3. EaxeMenTH Teopii Kijienb.
3.1 |[Kinene, Ttimo, mone. IlimicHe
KIJIBIIE. ITigkineie.| 6 2 4 - - 8 2 2 - - 12
XapaKTepUCTUKA KiJIbIIS.
3.2 |"'omomopdizMu Ta ieanu Kilellb.
PdISMH Ta Iaeamt KIteUb.| 4| 5 | 5 | | | g | ) 20 - | - |12
DaKTOPKUIbLE.




3.3

EBkninoBe kinblie. EBKIIIAOBICTH

: . 4 | 2| 2 - - 8 - - | 12
KUTBIS IIJTMX TayCOBUX YHCEIL.
Pazom:| 14 | 6 | 8 - - 1241 4] 2 |2 - - | 34
Koucyaprania| 2 - - - 2 - - - - - - -
YCbOI'O| 48 | 18 | 28 | - 2 |72 12| 6 | 6 - - | 108

5. IIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JUCIUTILITHA
5.1. 3micm HasuanvHOT OUCUUNTIIHU 30 MeMaMU

1. EneMeHnTH Teopii yuceJ.

MHoOXHHa HaTypalbHUX 4ucel. Merox MarematuuHoi iHmykmii. [Ipocti umcna. Teopema
EBxmiga. MynbTUIUTIKATUBHI (QYHKITII HaTypaJbHOTO apryMeHTy. KiIbKiCTh Ta CymMa HaTypaJbHUX
TUTHHHUKIB HATYPAILHOTO YHCIIA.

imi umcna. IloximeHicte. Anroput™m Epkmiga. HCJl 1 HCK. ®ynkmis Einmepa. ILima i
IpoOoBa YacTWHA AIMCHOTO YHCIIA.

HenepepBui (manioropi) apo6bu. IliaxigHi npoOu Ta iX BIAcTUBOCTI. 3acTOCyBaHHS
HENEepepBHUX JIPOOIB 70 PO3B’SI3yBaHHS pPIBHSIHB IEPIIOTO CTEIEHS 3 JIBOMa HEBiJOMHUMHU.
HabmmkeHHs AiCHUX Yucen MAXiTHIMH IpoOaMHu.

2. EnemenTu Teopii rpynm.

O3HayeHHs HAMIBrPYNH, MOHOIAA, KBa3irpynu Ta rpynd. Pi3HI migxoau 10 BHU3HAYEHHS
noHATTS rpynd. [linrpyrnu. MHOXWHYM TBIpHUX 1 BUSHAYAIBHUX CITIBBIAHOIICHD rpymnH. [Ipuknanm
TpyIIL.

CumerpuyHa i 3HaKO3MiHHA Tpynu. ['pynu cumetpiii i mieapanpHi rpynu. ['pyna Kieiina. .
Hukniyna rpyna. bygosa nukmiunoi rpymnu. [Topsanox enementa. [ToHATTS mepioguyHOl Tpynu Ta
rpynu 0e3 Kpy4eHb.

Po36utTs rpynu 3a miarpynoto. Inaexc niarpynu B rpyni. Teopema Jlarpanka Ta HacTiaKu 3
Hei. HopmanbHi niarpynu B rpymi. Pi3HI mixoau 10 BU3HAYEHHS MOHATTSI HOPMaIbHOI MIATPYIIH.
[Ipocri rpynu. @akToprpynu 3a HOPMATLHUMU TIATPYIAMHU.

3. EnemenTH Teopii Kijeusb.

Kineue, Tino, mosne. Linicue kinpiie. [Tigkineie. XapakTepucTHKa KiJbIIS.

T'omomopdismu Ta imeamu kinernn. dakTopkinbile. OCHOBHA TeopeMa Mpo TOMOMOP(I3MH.
[Topsmox ckiHYeHHOTO ToJisl. MakcUMalbHi Ta MPOCTI 1/1eanu KiJlelb.

EBxmioBe kinmbiie. EBKIIIOBICTH KUIBIS IIIMX TaycoBuX 4yucesl. [loaiapHICTE 1 alroputm
EBkmiga. XapakTepusaiisi MPOCTUX €JIEMEHTIB Kulbllsd. KOHrpyeHIii B KUIBII IIJTMX YHCEN.
BnactuBocrti 1 3actocyBanHs KoHTpyeHIlii. Teopema Eiinepa. Mana teopema ®depma.

5.2. Temamuka npakmuyHux 3aHAMb

Ne 3/m Temu npakmuunux pooim

1-2 MHoxHHa HaTypalbHUX yucend. Meroa matematuuHoi iHaykuii. IIpocti uncna. Teopema
EBknina. MynbrumnikatuBHi (QyHKUID HaTypanbHOro aprymenry. KijgbkicTh Ta cyma
HaTYpaJbHMX JIIJIBHUKIB HATYpaJbHOI'O YHCIIA.

3-4 Him uucna. Iloginbnicts. AnroputM EBkiiga. HCJ 1 HCK. ®yuxkuis Einepa. Lina 1
npoboBa yacTWHA AIMCHOTO YHCTa.

5-6 Hemnepepsui (manmrorosi) npobu. IligxigHi apobw Ta ix BIACTUBOCTI. 3acTOCyBaHHS
HernepepBHUX APoOiB 10 PO3B’sI3yBaHHS PIBHSAHB MEPIIOTO CTETCHs 3 JIBOMA HEBITOMHUMH.
HaGmmkeHHs AiiicHUX dnces miaXiTHUMH TpodaMu

7 O3HaueHHs HaAMIBIPYyIH, MOHOI/NA, KBa3irpynu Ta rpynd. Pi3Hi migxoau 10 BU3HAUYEHHS
noHATTS rpynu. [linrpynu. MHOXUHU TBIpHMX 1 BU3HAYaJbHUX CIIBBIIHOIIEHb TPYIIH.
IIpukiiagu rpym.

8 CumeTpuyHa 1 3HaK03MIHHA rpynu. [ pynu cumeTpiit 1 mieapanpHi rpynu. ['pymna Kieiina.

9 Hukmniuna rpyna. bynosa muxitiynoi rpynu. Ilopsinokx enementa. IToHATTS mepioanyHOl

IpyIU Ta Tpynu 6€3 Kpy4eHb.




10 Po3burts Tpynm 3a migrpymoro. Iaaekc miarpynu B rpymi. Teopema Jlarpamxka Ta
Haciaku 3 Hel.JIiHiT KpUBUHU Ta aCUMITTOTHUYHI JIiHII.

11 Kineue, Tino, nose. [imicue kinbie. [liakinpie. XapakTepucTrka KiJabIls.

12 I'omoMopdizmu Ta imeanu kinemns. Dakropkinbie. OCHOBHaA TeopeMa IIpo roMoMopdi3Mu.
[Topsiiok CKiIHYEHHOTO ToJIsl. MaKCUMallbHI Ta MPOCTI 1/1eaTd KUJICIb.

13. EBkimioBe kinbiie. EBKITIIOBICTD KUIBIS IITUX TaycoBUX dnced. [[oaipHICTD 1 alropuT™m
EBkiina. XapakTepu3alisi IpOCTUX €JIEMEHTIB KUIBIIS.

14 KonrpyeHiii B KiJbIli IIIMX yucen. BiiacTuBocTi 1 3acTOoCyBaHHsI KOHTpyeHIlii. Teopema
Eiinepa. Mana teopema @epma.

5.3. Opeanizauia camocmiiinoi pooomu cmyoenmie

No KinbkicTh ronux . .
Bun pobotu ®opmu 3BITHOCTI
3/ JIEHHA | 3a04Ha
1. | OnparroBaHHs JEKIIITHOTO MaTepiaty 14 |20 Binnosiai Ha MpaKTUYHUX
3aHATTAX
2. | IlinroToBKa J0 MPaKTUYHUX 3aHSTh. 24 30 BinmoBizai Ha MpaKTHIHUX
3aHATTAX
3 | IlizroToBKa 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO 4 10 Hanucannus moaynbHOL
KOHTPOJIbHOI pOOOTH
4 | Pob6ora 3 [HTEpHET-pECYpCAMH. 4 12
5 | BukoHaHHS KOHTPOJIBHHUX pOOIT 3a 10 14 HasBHicTb poOiT
TEMaMH.
6 | Konoksiym 16 22 KoncnekT onpaiboBaHUX TeEM
Pa3om 72 108

TemaTuka iHauBigyaJabHUX (TPYNOBHX) 3aBJAaHb
Ilepenix mem 051 camocmitino2o onpayo8aHHs

Tema 1. Mopdizmu rpymn. Aapo i o6pa3 romomopdizmy. [IoHATTS mpo JiHIKMHI 300pa’keHHs
rpymn. OcHoBHa Teopema mmpo romomopdizmu. Teopema Kemi.

Tema 2. Jlig rpynu Ha MHOXuHI. Ctabinizaropu 1 opOitu. [is cnpsixenns. Hopmanizatop.
Lentpanizarop. Llentp rpynu. HerpuBiaiabHICTh LIEHTPY p-TPYIIH.

Tema 3. KomyranT rpynu Ta Horo BiacTuBocTi. Psgu rpym. Po3’sa3ni rpynu. Kpurepiit
pO3B’s3HOCTI. PO3B’SI3HICTD p-rpymu.

Tema 4. 30BHIIIHIN Ta BHYTpIHIA npsMi 1o0yTku rpym. [Ipsma cyma rpyn. HamiBopsimuii
TOOYTOK.

Tema 5. Teopemu CuioBa Ta iX 3actocyBaHHs. ['pynu mopsiikiB p, p2 , pq. I'pynu 8-ro
MOPSIKY.

Tema 6. Kourpyenuii i cuctemMu KOHIpyeHIIH 3 ogHuM HeBimomuM. Teopema Binmbcona.
Kuraiicbka Teopema npo Jumku. [ToHATTS Mpo NOKa3HUKH Ta MEPBICHI KOPEHi.

Tema 7. Kourpyenmii 2-ro crenens. Ksagpatuuni mumku. Kputepiit Eitnepa. CumBon
Jlexxanpa. 3aKOH B3aEMHOCTI KBaIpaTUUHUX JIHIIKIB.

Tewma 8. [ToOymoBa KiIbIlI OMIHOMIB. ANTeOpaiuHi Ta TPAHCIICHACHTHI €JIEMEHTH HAJT TTOJIEM.
Po3mmpenHs nomis.

Tema 9. IlominpHiCT, B KiABLI MOJAIHOMIB Bif oxaHiel 3MiHHOI. EBKIIIZOBICTH KUIBL
nominomiB. HCJ[ 1 HCK. Hes3BimHi mnomiHomMu. @aropkiibllsl 3a TOJOBHUMH 1/1€ajamH,
MOPOI)KEHUMU HE3BITHUMH MOJTTHOMaMHU.

Tema 10. Kopeni noninomis. Teopema be3y. Cxema I'opuepa. KinbkicTe KOpeHiB MmosiiHOMA.
IaTepnonsmiitai moninomu Jlarpanxa 1 Hetotona. IcnyBanns kopeniB. Teopema Kponekepa.

Tema 11. IloxinHa moniHoMa. BcTaHOBIEHHS! KpaTHOCTI KOpEeHs MOMiHOMA. BinokpemieHHs
KpaTHUX MHOXHHKIB.

Tema 12. Kinpre nomiHomiB BiJ 6aratbox 3MiHHHX. JlekcukorpadiuHe po3MillleHHs YIEHIB
MOJIIHOMA.




Tema 13. Cumetpuuni noaiHoMu. OCHOBHA TeOpeMa PO CUMETPHUHI MOJTIHOMH.

Tewma 14. Pe3ynpTaHT 1OMIHOMIB. JIUCKpUMIHAHT MOJIIHOMA.

Tema 15. I[Toninomu Hajx yrcaoBUMU nosiMu. OCHOBHA TeopeMa anredpu. Poskiian nmoninoma
y 100yTOK HE3BIIHMX MHOXHHUKIB HaJl YucI0oBUMH TojisiMu. Kputepiii Efizenmreiina.

Tema 16. Mexi nificamx kopeHiB nojiHoma. Crioci6 Hprotona. BimokpemiieHHs KOpeHiB
nosiinoma meroaom HItypma.
Camocmitina poboma 3a memor Ilodinvuicms y kinoyi Z. Ilpocmi yucna ix enacmusocmi. Yucnosi

PO38 5A30K.
1. JloBecTH, mo A0OYTOK ABOX IMOCIIOBHUX YUCEN TUIMTHCS HA 2, TPhOX Ha 6, YOTHPHOX Ha 24 i
T.JI.

2. 3mnaiitu Bei IligaropoBi Tpiiiku 1 JOBECTH: a) MO SKIIO CTOPOHH HPSIMOKYTHOTO TPHUKYTHHKA
HaTypaJibHI YHuCia, TO OJHA CTOPOHA AUIMTHCS Ha 3, OJIHA 13 CTOPIH AUIUThCS HA 4, 1 O/IHA 13
CTOPIH AUUTBbCA Ha 5. 0) AKIIO CTOPOHU MPSIMOKYTHUKA (YOTUPUKYTHHKA) HATypalbHE
YUCNO, TO 12 IIITUTh HOTO TUIONTUHY.

3. Posw’s3aT; pi3Hi 3a/1a4i HA BIACTHBOCTI MPOCTUX YHCEIL.

4. TloOymyBaTu MOCIiZOBHOCTI HATypaJbHUX YUCEN K 3aBIO/IHO BEJIIMKOI BEIMYHMHHY, IKi HE MAlOTh
MPOCTHUX YHUCEIL.

5. 3apmaui Ha iCHYBaHHS MPOCTUX YHCEN y apU(PMETHUHUX MPOTPECIsX.

6. 3anaui Ha 3B 130k HOK 1 HO/I.

7. 3anmadi Ha 3B’S130K YMCIOBHUX (yHKIIN. PO3B 30K piBHAHD @(X) =a.

8. Tlokasatu Ha MPUKIAAAX, MIO KBaJPAaTUYHA ippaliOHAIBHICTh € HECKIHYCHUH MepioanaHui

JAHITIOTOBUNA Jpi0 1 HAaBMaKku, OyIb-KHI MEepIOJUYHUN JTAHLIOTOBUHN Apid € ippalioHambHU
KOpiHb piBHAHHA ax’ +bx+c=0;a,6 ceZ.
Camocmitina poooma 3a memoro Konepyenyii euwyux cmenenie ma ix po3s’s3o0k. Muozounenu f(x) €
R[x]
1. OcHoBHi BactuBocTi = mod m. J[oBecTH 111 BIaCTHBOCTI.

2. TloOymyBaTu (hakTop-KiIbIle M0 modm 1 3HAWTH HEOOX1/THI 1 JOCTATHI YMOBH, KOJHM BOHH €
ToJIE.

3. BHBECTH O3HAKM IOJLIBHOCTI Ha 2,3,6,9,5,7,11,13.
4. Po3B’s130K piBHSIHB ax+by=m, (a,b)=1, (a,m)=1.y UITUX YUCEIL.
5. PoO3B’A30K PiBHAHB X°+y’=mp, p — npocme yucio y UiMUX YUCIaX. 3HAHTH SKUM Oyje p,

gaKkmo a) m=1; 6) m=2.
6. Po3B’s3aTu KOHrpyeHIi:
1. ax(x—b)=30(2°,3%,5%)
2. ax’' = d(mod41), po3B’s13aTH iHIEKCYBAHHAM
3. x> = d(mod257)
4. x* =n(2°%)
e a, b, c, d mpuitmMaroTh 3HaYCHHS
as b c] do p Nz
3l -239 29 150 4194 4749
179 23z 3] 360 O -314
190 Tz 27 100 - ST
Camocmitina poboma 3a memoro Muorowienn f(x) Hag motem Q, R, C ix BracTUBOCTI
1. Po3knactu y He3BiIHI MHOKHHKH MHOTOUYWICHU, BUKOPUCTOBYIOUH aJITOPUTM PO3KIIATY.
2. 3HaiiTu 111 1 palioHaNbHI KOPEeH1 Y 3aJJaHMX MHOTOUJIEHIB.
3. BigokpemuTu niiicHi kopeHi f(x) MmeTogom mrypma.
4. TlobynyBaTu moJie po3KIaay ISl 3aJJaHUX MHOTOUJICHIB.
Camocmitina poboma 3a memoio Muozounenu 6i0 n — 3miHHux. Po3wupenus nonie
1. 3acrocyBaTv CHMETPUYHI MHOTOWIEHHU JI0 PO3B’A3KY PI3HUX 3a]a4 3 aJIreOpH.
2. 3acTtocyBaTH ITUCKPHMIHAHT Ta PE3YJbTaHT JO PO3B’S3KY 33JaHUX CUCTEM 2-X PIBHSHbB 3
JIBOMA HEBIJOMHMHU.

m

(]

(]




{f (x,y) =0,
g(x,y) =0.
3. Po3B’s130K pi3HUX 3a/1a4 Ha MOOYIOBY 3a JIOIIOMOTOIO Mi(haropoBUX PO3LIMPEHb MOJIS

6. ®OPMHU MMOTOYHOI'O TA IIICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO
6.1. @opmu nomounoeo Kowmponio: TPAKTHYHI 3aHATTA, CAMOCTIHHA po0OTa, IHIAMBIAYyaIbHI
3aBJIaHHS.
6.2. @opmu nPOMINCHO2O KOHMPO.II0. MOJLyJIbHA KOHTPOJIbHA pOOOTa.
6.3. ®opMu iICYMKOBOTO KOHTPOJIIO: €K3aMEH.
6.4. 3acobu diacnocmuxu pe3yibmamie Hag4aHHs: TOJAIOTHCSA B CHIIA0yCl HABYAIBHOI JUCIUTLIIHY.
6.5. Kpumepii oyinwoeanns pe3yriomamié HaAGuaHHA: TIOAAIOTHCA B CHIa0ycl HaBYAIBHOI
JUCLUUILIIHHA.

7. IHCTPYMEHTHU, OBJIAJHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHAA,
BUKOPUCTAHHA AKUX IIEPEJIBAYAE€ HABYAJIbHA JUCIHUIIJITHA

Ha npakTnyHuYHUX NOTPiOHI KOHCHEKT JEKIIN 1 30IIUT AJIs MPAaKTUYHUX POOIT.

8. PEKOMEHOBAHI J[UKEPEJIA IHOOPMAILIIT

8.1. Ocnoeni 0xcepena

1. boponin O.1. Teopis uucen / O.1. bopoxin. — K. : Buma mkouma, 1970. — 275 c.

2. Bunorpanos .M. OcuoBsl Teopun uncen / 1.M. Bunorpanos. — M. : Hayka, 1981. — 176 c.

3. Bonmommua T.B. Enementu teopii rpym: HaBu. noci6. / T.B. Bonommuna. — JIynpk : Bexa-
Hpyxk, 2017. — 144 c.

4. Bonommna T.B. OcHoBHi anredpaiuni ctpyktypu: kypc jaekuiit / T.B. Bonommuna. — Jlynpk :
Bexa-/lpyk, 2015. — 60 c.

5. lantomkin O.I'. 3aBaaHHs 10 MPaKTUYHUX 3aHATH 3 anreopu 1 Teopii uucen / O.I'. ["aHromkiH,
0.0. besymak. — K. : BIIL] «KuiBcbkuit yniBepcuter», 2007. — 103 c.

http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2018/03/group_s.pdf

6. l'antomkin O.I. Teopia rpyn / O.I'. INantomkin, O.0O. besymak. — K. : BIIL «KuiBcbkuit
yHiBepcuteT», 2005. — 122 c.

7. 3aBano C.T. Anre6pa i reopist uucen / C.T. 3aBano, B.M. Kocrapuyk, b.I. Xaner. —4.2. - K. :
Buma mkoira, 1980. — 408 c.

8. 3aBano C.T. Anrebpa 1 teopis umcen : npaktukyM / C.T. 3aBano, C.C. JleBumenko, B.B.
ITumaes, I.A. Poxunpkuii. — Y.2. — K. : Buma mxona, 1986. — 284 c.

9. 3aBano C.T. Kypc anre6pu / C.T. 3aBaino. — K. : Buma mkomna, 1985. — 500 c.

10. Kanyxuun JI.A. Beenenue B oburyto anredpy / JI.A. Kanyxuun. — M. : Hayka, 1973. — 448
C.

11. KapranonoB M.U. OcuoBsl Teopun rpynn / M.U. Kapranonos, FO.1. Mep3nsikos. — M. :
Hayxka, 1977. — 240 c.

12. Kypomr A.I'. Teopus rpynn / A.I'. Kypom. — M. : Hayka, 1967. — 648 c.

13. Mopokimko €.I1. 36ipuuk 3anay i BnpaB 3 Teopii uucen / €.I1. Mopokimko. — K. : Buma
mkomna, 2004, — 158 c.

14. Hazapenko O.M. Enementn Tteopii umcen : HaBu. mociounmk / O.M. Hazapenko, T.I.
[Tanuenko. — Cymu : Cym/1V, 2003. — 204 c.

15. ®inozo¢p K.@. OcHoBu Teopii uncen: kype jgekuiit / K. @. dinozod. — JIyupk: PBB «Bexay,
Bonun. nepx. yH-T iM. Jleci Ykpainku, 2010. — 132 c.

8.2. lonomidicui 0xcepena
1. 306ipamk 3amay 3  Teopii  YHUCEIL [HaBuanbHmii  TOCIOHWUK  JUIACTYNICHTIB
¢dizukomaremarnuHoro ¢axkynprery| 3a penakiieto 1.O.Pokinpkoro, Binauis, 2003 — 140c.


http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2018/03/group_s.pdf

http://amnm.vspu.edu.ua/wp-content/uploads/2016/02/Rokitskiy-Zbirnik-zadach-z-teoriyi-
chisel.pdf

2. http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2019/03/lecturesinalgebra2019.pdf

3. https://mahalex.net/151-153/algebra.pdf



http://amnm.vspu.edu.ua/wp-content/uploads/2016/02/Rokitskiy-Zbirnik-zadach-z-teoriyi-chisel.pdf
http://amnm.vspu.edu.ua/wp-content/uploads/2016/02/Rokitskiy-Zbirnik-zadach-z-teoriyi-chisel.pdf
http://www.mechmat.univ.kiev.ua/wp-content/uploads/2019/03/lecturesinalgebra2019.pdf
https://mahalex.net/151-153/algebra.pdf

