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1. OMUC JUCLUTLIJITHA

Po3noaij roavu 3a HABYAJIbLHUM

HaiiMeHyBaHHSI NOKA3HUKIB MJIAHOM
Jlenna ‘ 3aouna
o - Jlexyii:

Kinvxicmo kpeoumie:7 36 | 3
Mooynig: 4 Ilpaxkmuuni 3auamms:
3acanvua kinekicms 2ooun: 210 58 ‘ 12
Pik eueuenns oucyuniinu 3a HaYATbHUM JlabopamopHi 3ansimms:
naamom: 2 -- | --
Cenecmp: 3.4 Ceminapcoki ‘3aHﬂmmﬂ:
Tuoicnese nasanmasicentst (200.): 6 Koncynomayii:
- ayauTopHe: 3 2 \ -
- caMocTiitHa poboTa: 3 Inousioyanvhi 3ansamma.
Dopma niocymKo6020 KOHMPOIO: 347K, eK3AMEH - | -
Moea nasuanna: ykpaincbka Cavocmiiina potoma:

114 \ 190

2. META JIMCOUIIJITHU

IIpeaMeToM BHBUYEHHS HABUAIBHOI JUCUHUIUIIHM «AHAQJIITHYHA TEOMETpPisH» €: TiJABULICHHSA
po(eciiHOTO PiBHS B CEHCI OCBITHBOI MiATOTOBKM MaiOyTHIX (haxiBI[iB 3 MareMaTHUKH Ta BUKJIAJadiB
MaTeMaTHKHU TOI0; PO3BUHEHHS 3HaHb 3700yBauiB L10JJ0 KOHKPETHUX Pe3Yy/bTaTiB KJIACUYHUX KYPCIB 3
aHAMITHYHOI TeoMmeTpil Ta JiHiIHHOI anreOpw, SKi MAaOTh INIHUPOKHHA Jiarma3oH 3acTOCYBAaHHS IPH
PO3B’sI3yBaHHI METPUYHHUX 3a/a4y 3 TeoMeTpii, 30KpeMa Ha MpsMi B IUIOLIMHI Ta OpsAMI 1 IUIOMIMHU Yy
POCTOPi; 3a0e3MeYeH s 3100yBadiB TEOPETHYHUMH 3HAHHSAMH Ta 030PO€HHS MPAKTUYHUMHU HAaBUYKAMH,
HEOOX1AHUX AJi GBI CBIJOMOTO BUOOPY CIIOCOOIB PO3B’SI3yBaHHS METPUYHHX 3a/1a4 3 TAKUX BKIMBUX
PO3ILTIB aHATITUYHOI TEOMETPIl SIK: €JIEMEHTH BEKTOPHOI anreOpH, Teopis MpsSAMUX Ha IUIONIUHI, TEOpis
OpSMHUX 1 TUIOIIMH y MPOCTOPi; PO3BUHEHHS Y 3/100yBayiB MPOCTOPOBOTO MUCIIEHHS y B3a€EMO3B S3KY 3
BEKTOPHO-KOOPJIMHATHUM METOJIOM Ta METOJIaMH JIIHIMHOI anreOpu, a TaKoX TBOPUYOTO IMIJIXOIY O
pPO3B’A3yBaHHS 3 TeOoMeTpii B KOOpAHMHATaX; O30pO€HHS IEBHUMH MAaTeMaTHUYHUMH METOAAMH,
HEOOXIIHMX MpH MOLIYKYy ONTUMAJIbHUX PIIIEHb 1 YHUCEIbHOI peani3alii UuX pilieHb; (popMyBaHHs
npo¢eciifHO-KOMIIETEHTHOI'O BHUKJIaJaya MaTEeMaTHKH, CIIPOMOKHOTO MPAIlOBATH Yy Tally3eBO-Pi3HUX
BH3, 30kpema TexHIYHUX.

MixkaucuuniiHapHi 3B’ A3KH

OO00B’sA3K0Ba JUCIUIUIIHA «AHAJIITHUYHA T€OMETPIsH» € CKJIaJ0BOI0 OCBITHHOTO LMKIY IMiJTOTOBKU
(axiB1iB OCBITHBOTO piBHS «OaKajaBp» 1 BUKOPUCTOBYETHCS MPU BUBYEHHI JAUCIMIUIIH «MaTeMaTHYHUHA
aHani3y, «IudepeHIiaNbHl PIBHSIHHS», «TEOPETUYHA MEXaHlKa» Ta IHIIMX. 3B’SI30K 3 I1HIIUMHU
JTUCLUIUTIHAMM.

OO00B’sA3K0Ba JUCHUILIIHA «AHAIITUYHA T€OMETPis» BUKOPUCTOBYETHCS MPU BUBUEHHI JUCLMILIIH
«MateMaTiuHul aHani3y, «AudepeHuianabHi piBHIHHSY, «MeTou 00UNCIIeHb) Ta 1HIIHX.

Meta i 3aBJaHHs HABYAIBHOI MUCHUIUIIHU «AHATITHYHA TEOMETPIsS»: OBOJOMIHHS KIACHIYHUM
BEKTOPHUM Ta KOOPJMHATHUM METO/IOM, TEOPETUYHUMHU MOJOKEHHSIMHU Ta OCHOBHHUMHU 3aCTOCYBAHHSMHU
aHATITHYHOI TeoMeTpii B pI3HUX 3a7adax MaTeMaTHKH, iX BHKOPHUCTaHHS B TOJAIBIIMX Kypcax 3
MaTeMaTHKH, CIPHUSIHHA PO3BUTKY JIOTIYHOTO Ta AHAJIITUYHOTO MHUCIEHHS CTyneHTiB. [Ipu BHBuUeHHI
JaHOTO TPEAMETY CTYIEHT OBUHEH 3aCBOITH OCHOBHI MOHSATTS 3 BEKTOPHOI anre0OpH, 30KpeMa: BEeKTOPH,
CKJIAPHUI, BEKTOPHH, MiIlIaHUH Ta MMOABIHHUI BEKTOPHUN JOOYTKH, MaTH YSBICHHS PO Pi3HI CUCTEMH
KOOP/IMHAT, TIEPETBOPEHHSI KOOPIHMHAT, CIIOCOOM BHBEICHHS PIBHSHHS MPSMOI Ta IJIONIMHH, OCHOBHI
MOHATTS TEOpii KPUBHX Ta MOBEPXOHb JAPYIOro MOPSIKY; OCHOBHI N€OMETPUYHI MEPEeTBOPEHHS Ta ix
3aCTOCYBaHHSA. Y pe3ynbTaTi BUBUEHHS AUCLUUIUIIHY CTYIEHT Oy/e 31aTHUM:



BUKOHYBATH JIiHiIHI onepaiii 3 BEKTOpaMu;
3aCTOCOBYBATH CKaJISIPHUHN, BEKTOPHUH Ta MillIaHU# TOOYTKH MIPH PO3B’s3yBaHHI 3a/]1a4;
3HAXOJUTU KOOPJIUHATH TOUOK y Pi3HUX CHCTEMaxX KOOPJIUHAT;
BUKOPHUCTOBYBATH PiBHSHHS T'€OMETPUYHHUX 00Pa3iB MEPILOro Ta APYroro MOPSIKY MPH JOCTiIKEHHI
TeOMETPUYHUX 00’ €KTiB Ha TUIONIHHI,
® KOPHCTYBAaTUCS PIBHSHHAMH F€OMETPUYHUX 00pa3iB MEPIIOro Ta JAPYroro MopsIKy HpH JOCIiKEeHHI
r€OMETPUYHUX 00’ €KTIB Ta Y IPOCTOPI;
® 3aCTOCOBYBATH I'€OMETPHYHI IEPETBOPEHHS JI0 PO3B’sI3yBaHHs 3a/1a4
3. OUIKYBAHI PE3YJIbTATU HABUYAHHS
JInsa 0006’°a3K068ux HABUATbLHUX OUCUUNIIIH
BuBueHHs HaBuUaibHOI JUCLUIUIIHM Iepeadayae (GopMyBaHHS Ta PO3BUTOK Yy CTYJEHTIB
KOMIIETEHTHOCTEW Ta MPOrpaMHUX pE3yJIbTaTiB HaBYaHHS BIANOBIAHO O OCBITHBO-IPO(ECIHHOT
(ocBITHRO-HAYKOBO1) TIporpamu «JIiHiitHa anreOpay.
Indopmanisi npo KOMIETEHTHOCTI Ta BiANOBIAHI IM MporpamHi
pe3yJbTaTH HABYAHHS 32 IUCIHUILIIHOI0

HIndp Mudp

KoMmere KomnereHnTHocCTi NMPOrpaMHUX IIporpamHi pe3y/ibTaTH HABYAHHA

HTHOCTI pe3yJabTaTiB

3araabHi komnereHTHOCTI (3K)

3K1. 3uanHa Ta  posyminus | [TPH 1. JleMOHCTpye 3HaHHS 3 TEOPETUYHOI Ta
npeamerHoi  oOmacti  Ta NPUKIAJAHOT MaTeMaTWKH Ta METOIUKHU 1l
PO3yMiHHSA npodeciiinoi HaBYaHHS.
JISIIBHOCTI.

3K 8 31aTHICTh BUUTHUCSA 1| [TPH 8. BuKOpUCTOBYe pI3HOMaHITHI pecypcu Juis
OBOJIOJIIBATH CY4aCHUMH MOIIYyKy TOTpiOHOT  iH(OpMaIi, KpPUTHYHO
3HAHHSIMU. aHaii3zye ¥ omnpamboBye 1HPOPMAIIIO 3 METOO

BUKOPHCTaHHSA ii y HaBYaJubHIN 1 mpodeciiiHol
TiSTBHOCTI 13 JOTPUMAHHSM  MPUHIIMITIB
JO0OpOYECHOCTI Ta BHM3HAHHSAM  aBTOPCHKHUX

npas.

Creniajabni komnerentHocti (PK)

CK 1. 3narnicte  ¢dopmyBatu B | [IPH 9. [leperBOproe CJIOBECHUI MaTepiai y
Y4YHIB peAMETHI MaTeMaTHYHI MOJeNi, CTBOPIOE MaTeMaTH4Hi
KOMITETEHTHOCTI. Moneni  O00’€KTiB  Ta  MHpoleciB Ui

PO3B’sI3yBaHHA 3a/a4 i3 PI3HUX NPEAMETHHX
raiy3eil 3acodamMu iHPOPMAIIHHUX TEXHOJIOT1H
1 MporpaMyBaHHSL.

CK 6. 3/1aTHICTh ITPH 15 JleMOHCTpye 34aTHICTH JI0 PpO3B’SI3yBaHHS

BUKOPUCTOBYBaTH CHCTEMHI npodeciifHux 3a7a4d B 06JacTi MaTEMaTHKH
3HaHHA 3  MaTeMaTHKH,
IeJarorik, METOINKH
HaBYaHHS MaTeMaTHKH,
icTopii X BUHHKHEHHS Ta
PO3BUTKY.

CK 8. 31aTHICTh anamizyBatu | [IPH 23 3naTHURl  BUMTHCA  YOPOAOBXK  KUTTA 1
MaTeMaTHU4Hy 3amauy, BIOCKOHAIIOBATH 3  BHCOKUM  DIBHEM
O3S IaTH Pi3HI cCrIocoOu i aBTOHOMHOCTI HaOyTy TiJ dYac HaBYaHHS
PO3B’sI3yBaHHSL. KBaI QIKaLlfo.

CK9 3natHicTh  3a0e3nevyyBaTu
PO3BUTOK npuiioMiB

pO3yMOBOi  IISUIBHOCTI  Ta
IPOCTOPOBOi  YSIBM  YUHIB,




v

YCBIIOMITIOIOYHT 51
peanizyouun crenudivni
MO>KITUBOCTI poliecy
HaBYaHHS MAaTEeMaTHUKH IS
PO3BUTKY  JIOTIYHOTO  Ta
AITOPUTMIYHOTO MUCJICHHSI.

CK 10. 3nataicte  ¢opmyBatu B | [IPH 22 [Ipe3entye, 0OroBoproe Ta 3axMIIAa€ BIACHI
VYHIB ~ TEPEKOHAHHSI B MOTJISIIA B YCHIM 1 NMUCHMOBIH Qopmax Ta 3a
HEOOX1JIHOCTI JIOTIOMOTOF0  iH(OpMAIITHO-KOMYHIKAIIHHAX
OOTpyHTYBaHHS rimores, TEXHOJIOTIH.

PO3YMIHHS MaTEMaTHYHOTO
JTIOBEJICHHSI.

ManI/IHH BiIll'lOBiI[HOCTi KOMIIETEHTHOCTEM pe3yjabTaTaM HABYaHHA 34 I[I/ICHl/IIIJIiHOIO

Hugp Pe3yjbTaTH HABYAHHSA
KoMIIeTe . . ABTOHOMHICTH Ta
. 3HaHHA YMminus Komynikanis . . .
HTHOCTI BiiMOBiIabHICTD
3K 1. ITPH 1 IIPH 8 IIPH 15
3K 2 IPH 9
3K 8. IIPH 15 ITPH 23
CK 1. IIPH 8 IIPH 22
CK 6. IIPH 9 IIPH 15
CK 8. IPH 1 ITPH 8
CK 10. INPH 1 IIPH 9 IIPH 15 ITPH 23
III. TemaTuyHui NJIaH JUCHHUILIIHHA
KinekicTs rognn KinekicTs rogun
(neHHa (popMa HABYAHHA) (3aouHa (popMa HABYAHHS)
= 24 E|E |g = 24 E|E |
jji Ha3zBu moay.tiB / Tem § g QE § § E S §~ =2 QE § E .’E e
S| 2125 &/5-8g8 E| §|EE &322
2| 2153 8|8 (g9 3| S|Eg &8 |28
< SEE|g ||| |88 E|g |©
111 cemecmp
1. BekTopHa aareopa.
1.1 {TIpeamer 1 MeTOA aHATITUYHOT
TEOMETPII. Bexkropu. JliH1iiH1 6 ) 4 6 10
oreparii Ha/Jl BEKTOpamH,
BJIACTUBOCTI.
1.2 |JliniifHa 3a1€XHICTh Ta
He3aJIeXKHICTh BeKTOpiB. [IoHATTS
Oazucy, koopauHaT Bektopa. Jlii 6 | 2 | 4 6 | 2 | 2 12
HaJl BEKTOpaMH B KOOPIWHATHIH
dopmi.
1.3.|3aranpHa adinHa cucTema
koopaunart. [lomin Biapizka y
JTAHOMY BiJHOIIEHHI. 3B’ 5130k Mk | 6 | 2 | 4 6 | 2 2 12
KOOpJMHATAMH TOYKH B PI3HUX
CHUCTEMAX.




1.4

CkanspHuit 100yTOK BEKTOPIB.
Voro BnactuBocTi Ta
3acToCyBaHHs. BexkropHuit
JTOOYTOK. Woro BractuBocTi Ta
3acTocyBaHHA. MimaHuii J0OYTOK.
Horo BractuBocTi Ta
3aCTOCYBaHHSI.

12

Paszom:

24

8 |16

24

4

2

2

40

2. PiBHsiHH JiHil. AireOpaiuHa JiiHid i il

nopsiaok. Pizui

CIoco0u 3a/1aHHS NPSIMOI HA LT

OILIUHI..

PiBHsiHHA nmiHil. AnreOpaiuHa JTiHIA
1 11 mopsnok. 3arajqpHEe PIBHSHHS
npsMoi. Bijncranp Big TOYKH [0
npsamoi. ['eomeTpuyHMiA  3MICT
3HAKy BUpa3y ax + by + c.

10

2.2.

JIBi npsimi Ha tutomuHi. Kyt Mix
HpSAMUMHU. Y MOBH MapajieabHOCTI,
NEePIEHINKYISIPHOCTI MPSIMUX.
[Ty4yok mpsiMux. 3acToCyBaHHs B
3a7a4ax.

12

Pa3zom:

14

4 110

14

6

20

3. PiBHSIHHS IPSAMOI TA NJIOLUHHU Y IPOCTOPi.

3.1

[Inommua. Pi3Hi criocoOu 3amaHHs.
3aranbHe PIBHSHHS TUTONIHHH 1
Horo JocaiKeHHs. /Bl IIOMMHA
B IIPOCTOPI.

10

16

3.2

[Ipsima B ipoctopi. Pi3Hi ciocooun
3agaHHs. J[Bi mpsiMi B TPOCTOPI.
Kyt mix mpsimumu. Bincrans mix
MUMOODKHUMU TPSIMUMH.
PiBHSAHHSA CHIJIBHOTO
NIEPIICHIUKYJIISIPA 10 MPSIMUX.

10

14

3.3

[Ipsima 1 mmomuHA B MPOCTOPI.
KoopanHaTtHo-BEKTOpHUI METO B
JESTKUX TIPOCTOPOBHX 3aja4ax.

10

4 |6

16

Pa3zom:

30

12 | 18

16

40

KouncyabTanis

2

2

IVcemecTp

4. Jlinii apyroro nopsiaky: eJjinc, rinep6oJia, napatoJia. Kanoniuni piBHIHHS, BJ1aCTHBOCTI,

300paKeHHsl.

4.1

JliHii ngpyroro moOpsAAKy: €djiImc,
rinepbona, mapabona. KaHoHiuH1
PIBHSIHHS, BJIACTUBOCTI,
300paKeHHSI.

10

14

4.2

@dokalbHl Ta  JUPEKTOplasbHI
BIIACTHBOCTI JiHIT JIpyroro
nopsiaky. [lonsipHi  KOOpAMHATH.
PiBHAHHS JiHIA JIpyroro mMOpsaKy
B TIOJSIPHUX KOOPJIMHATAX.

10

16

43

EBxmimiB MPOCTIp.
OpTOTOHAI3AIi{
BEKTOPIB.

[Tpouec
CUCTEMU

10

16

4.4

[MapaGonoign. Iuningpuyni Ta
KOHIYHI  moBepxHi.  [loBepxHi

10

14




oOepranus. [IpsMmomiHiliHI TBIipHI
IIOBEPXOHB JPYTrOro MOPSAKY.

4.5

3aranpHe PIBHSHHSA JIiHINA Apyroro
nopsaaky. lIlepetun 3 mpsiMoro.
Hotnyna 1 wHopMmamb. LleHTp.
CrpspbkeHi HamnpsiMKU 1 crpspkeHi| 6 | 2 | 4 10 14
niameTpu. ['0N0BHI, acCHMITOTHYHI
HAIPSMKH. XapakTepucTHIHE
PIBHSHHSL.

4.6

ChporieHHss  piBHSHHA  JIHIN
JIpyroro MOPSIKY npu
OpPTOTrOHAJILHUX  MEPETBOpPEHHsIX: | 4 2 2 10 16
napajgeibHOMYy TePEHECeHHI Ta
TTOBOPOTI.

Pazom:| 26 | 12 | 14 60 | 4 90

[\®)
[\8]

YCbOI'O| 96 | 36 | 58 2 11420 | 8 | 12 190

5. MIPOTPAMA HABYAJIBHOI JUCHUILIITHUA
5.1. 3micm nasuanvnoi Oucuyuniinu 3a memamu
1. BexTopHa ajareopa.

[Ipenmer i meton aHamiTHaHOI reomeTpii. BexTopu. JliHiliHI onepartii HaJl BEKTOPaMH, BIACTHBOCTI.

JliniitHa 3aJIeXKHICTh Ta He3aJIeKHICTh BeKTOPiB. [loHATTS 6a3ucy, koopauHat BekTopa. Jii Haj
BEKTOpaMH B KOOPAMHATHIN hopmi.

3aranbHa adinHa cuctema koopauHat. [loain Bigpiska y JaHOMY BiAHOIIEHHI. 3B’ SI30K Mixk
KOOp/AMHATAMH TOYKH B PI3HUX CHCTEMAaX.

CxanspHuii 106yTok BekTopiB. Moro BiractuBocti Ta 3acrocyBanHs. Bexropuuit no6yrok. Horo
BJIACTHBOCTI Ta 3acTOCyBaHHsA. Mimanuii 106yToK. Moro BlacTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.

2. PiBHsIHHA JiHil. Aaredpaiuna Jjinid i il nopsaok. Pi3Hi cnocodu 3aaHnHs npsiMoi Ha IUIOIIMHI..

PiBusHHS ninii. Anrebpaiyna miHis 1 11 mopsAoK. 3aranbHe piBHAHHS NpsMOi. BicTanb Bij TOUKH
1o mipsimoi. ['eomeTpudHwMiA 3MICT 3HaKy BHpa3y ax + by + c.

JIB1 mpsmi Ha twiomuHI. KyT Mk npsMumMu. YMOBU NapanenbHOCTi, MEPIEHIUKYIIPHOCTI MPSIMUX.
[Ty4yok npsimux. 3acTOCyBaHHS B 3a/1a4aXx.

3. PiBHsIHHS NPAMOI TA IJIOLIUHHA Y IPOCTOPI.

[TnounHa. Pi3H1 cmocoOu 3anmaHHs. 3arajgbHe pIBHAHHS IUIOUIMHM 1 HOro JociikeHHs. JIBi
TUIOUIUHY B IIPOCTOPI.

[Ipsima B mpocTtopi. Pi3Hi cnoco6u 3axanns. [IB1 npsimi B npoctopi. Kyt Mix npsmumu. Bincranb
MK MUMOODKHUMU NPSAMUMHU. PIBHSHHS CIIUIBHOTO MEPIEHAUKYIISpa 10 MPSIMUX.

[Ipsima 1 nmomuHa B mpoctopi. KoopauHaTHO-BEKTOpHUI METOJT B ACSIKUX MTPOCTOPOBUX 3a/1adax.

4. JIinii Apyroro mopsiaky: eJinc, rinep6oJia, napadoJsa. KanoHniuHi piBHsIHHS, BJaCTHBOCTI,
300paKeHHsl.

Jlinii npyroro mopsaky: eminc, rinepbona, napabona. KaHOHIYHI pIBHSHHS, BJIACTHUBOCTI,
300pakeHHsI.

@dokanbHI Ta JIUPEKTOpialbHI BIACTUBOCTI JIiHIA Jpyroro mnopsanxy. IlosispHi KoopauHaTH.
PiBHSIHHS NiHIN APYroro NopsiAKy B NOJSIPHUX KOOPAMHATAX

EBkuniniB mpoctip. [Iporiec oproronanizanii cucTeMHu BEKTOPIB.

[TapaGonoigu. Huminapuuni Ta koHiyHi moBepxHi. [loBepxHi oGepranHs. IlpsmomniniiiHI TBipHI
MIOBEPXOHb IPYTOro MOPSIKY.

3aranbHe pIBHSHHS JdiHIM Apyroro nopsaky. Ileperun 3 mpsimoro. Jlotnuna 1 Hopmanb. LleHTp.
CropspbkeHl HampsMKHM 1 CIpsDKeH1 AiaMeTpu. ['0JOBHI, aCHMOTOTHYHI HANpsIMKH. XapaKTepUCTHYHE
PIBHSIHHS.

CrporiieHHs piBHSHHS JIiHIN Ipyroro nopsaKy Npu OpTOrOHAIBHUX NEPETBOPEHHSX: MapaieIbHOMY
MIEPEHECEHH1 Ta IOBOPOTI.



5.2. Temamuka npaKkmuyHux 3aHame.

Ne 3/m Temu npakmuunux pooim
I cemecTp

1 Bekropu Ta apudmernuni oneparii Hax HUMU. [ 'eomeTpuyHi Ta anredpaiuni

2 3HaxO/PKEHHSI KOOpAMHAT BEKTOpa Yy 3aJaHoMy O0a3uci. 3HAXOKEHHsS JeKapTOBHX
KOoOpAnHAT BekTopa. Omnepallii 3 7eKapTOBUMHU KOOPJMHATAMH TOUOK.

3 3Hax0/PKEHHS MPOELii BEKTOPIB Ha MPsAMY Ha IUTOIIKHI. 3HAXOKEHHS MPOEIIiii BEKTOPIB
Ha IUIOIIMHY Y IPOCTOPI. 3HAXOAKEHHS CKAIAPHOI0 JOOYTKa. 3aCTOCYBaHHS CKAJIIPHOIO
n00yTKa /10 MEpeBipKA OPTOTOHAIBHOCTI BEKTOPiB. 3aCTOCYBAaHHS CKAJSPHOTO JOOYTKa
JUIs 3HAXOPKEHHsI KyTa MIXK BEKTOpaMH.

4 OOuncneHHss BEKTOPHOrO JOOYTKY. 3acTOCYBaHHS BEKTOPHOTO JOOYTKY 10 MEpPEBIpKH
KOJIIHEapHOCTI BeKTOpiB. OGUUCIIEHHS IO 32 {0IIOMOI0I0 BEKTOPHOTO JOOYTKY.

5 OO6uucnennss MimaHoro 1n00yTky. OOuucieHHs 00’eMy 3a JOMOMOTOK MIIIAHOTO
no0yTKy. ITonBiiiHuil BeKTOpHUI 100yTOK.

6 3HaxO/PKEHHsI KOOPJMHAT TOYOK Yy PI3HUX cucTeMax KoopauHat. Ilepexin Bin opHiel
CHCTEMH KOOPJIMHAT J0 1HIIOI.

7 KonTponbaa po6ota. PiBHSIHHS psiMOi Ha TUIOMIMHI.

8 Pi3ai piBHSHHS mnpsAMoi. 3HAXOMKEHHS KyTa MDK TNPSIMHUMH. 3aCTOCYBaHHS YMOBHU
HEepIEHIUKYIISPHOCTI.

9. 3HaxO/PKEHHS B3a€EMHOT'0 PO3TAaIlyBaHHS NPSIMUX Ha IJIOUIMHI. 3HAXO/KEHHS B3a€MHOIO
pO3TanryBaHHs TOYOK BiIHOCHO MpsAMUX Ha IutomuHi. IlepeBipka mapanienbHOCTI TBOX
OpSIMHUX.

10. 3HAXO/DKEHHS PI3HUX PIBHAHB IIomuHN. OOYUCIICHHS KyTa MK IUIOIIMHAMH. YMOBa
HNEPHIEHINKYIAPHOCTI. 3HAXOJDKEHHS B3a€MHOIO pPO3TAllyBaHHS IUIOHMIMH. YMOBa
napaieabHOCTi. 3HAXOPKEHHS B3AEMHOTO PO3TAITYBaHHS TOYOK BiJIHOCHO IJIOUIHHU.

11 OOunCIIeHHs BiACTaHI MK JBOMa MapajielbHUMHU IUIONMHAMU. 3HAXOJDKEHHS PIBHSIHHS
0iCeKTOpHUX IUIOUIMH KYTiB MK JBOMa IUIONIMHAMHU. 3aCTOCYBaHHS ITydKa 1 B’SI3KH
IUTOILMH JUIS 3HAXO/DKEHHS 3arajlbHOTO PiBHSAHHS IUIOIIKH.

12 3HaxXO0KEHHS Pi3HUX piBHSAHHI npsamoi. [lepexina Bi 0qHOTO PIBHAHHSA JIO 1HIIOTO.

13 JlocnipkeHHsl B3aEMHOTO pO3TallyBaHHS ABOX NPSIMUX Y IPOCTOPI.

14 B3aemHe po3ramryBaHHS mHpsMoi Ta IUIOMMHM y mpoctopi. Pi3Hi 3agaui Ha mpsamy y
npoctopi. KontposbHa poboTa.

15 JlocmiKeHHs B3a€MHOT'O pO3TalllyBaHHS MPSAMOI Ta MJIOLIMHI Y TPOCTOPI. 3HAXOIKEHHS
BIJICTaH1 MK NTapaJieIbHUMHU MPSIMUMHU Y IPOCTOP1. 3HAXOAKEHHS BIJCTaH1 MIXK
MUMOOKHUMH MTPSIMUMU.

16 3HaxXO/PKEHHsSI €KCLEHTPUCHUTETY elinca. 3HaXOKeHHs JupekTpuc emninca. CkianaHHS
KaHOHIYHOT'O PIBHSHHS eJIica.

17 3HaxXO/PKEHHSI EKCIIEHTPUCUTETY TrinepOonu. 3HaXO/PKEHHS JUPEKTPUC TinepOoIH.
CknajaHHs KaHOHIYHOTO pIBHSAHHA Tinep6onu. CkiagaHHS KaHOHIYHOTO pPIBHSHHS
napabony. 3HAXO/DKEHHS MOJSPHUX PIBHAHB IUPEKTPUC KPUBUX JPYroro MOPSIKY.
3HaXO0/PKEHHS MOJISIPHUX PIBHSIHb aCUMITOT TiepOou.

18 [Tapa6omna. IlonspHi piBHAHHS KOJa, eJiIca, rinepoosin Ta napadoiH.

19 CxinajaHHs KaHOHIYHOTO pIBHSHHS Napa0oiau. 3HaXOJDKEHHS MOJSPHUX pIBHAHD
JUPEKTPUC KPHUBHUX JIPYroro MOPSAAKY. 3HAXO/KEHHS MOJSPHUX PIBHSAHb ACHMIITOT
rinepoou.

20 Jotnuna no koia, emimnca, rimepbonu Ta mapabosin. B3aemHe po3TamryBaHHS KPHBOi
JPYTOro NOpsAKY 1 MpsiMOi.

21 3aranpHe PIBHSAHHS KPHBOiI JPYroro Mnopsaky. BzaemHe po3rairyBaHHS KPHUBOI JIpYroro
nopsaKy 1 npsimoi. JloTnuyHa 1 HOpMaJb.

22 ACUMNTOTHYHI HalIPSIMU KPUBOi APYrOro NopsiAky. THUI KpUBOI IPYroro mopsaKy

23 3acTocyBaHHS ONTHYHUX BIJACTUBOCTEH KpPUBUX JIPYTOro MOPSAKY. 3HAXOHKEHHS




ACHUMIITOTUYHUX HAIPSIMIB KPUBOI JAPYroro MopsaKy. Bu3HaueHHs TUIy KpPHUBOI APYroro
NOPSAKY. 3HAXOKEHHS LICHTPY KPUBO1 APYTOro NOpsiaKy

24 Jiametpu KpuBoi Apyroro nopsiaky. Teopemu ANOJUIOHIS.

25 3HaXOKEHHS JlaMeTpiB KPUBOi APYroro mopsanaky. BinmykanHs cOpsbKeHUX JlaMeTpiB.
3acTocyBaHHA TeopeM ATOJUIOHIS Ul 3HAXOJKCHHS [OBXKMH CHPSHKCHHUX JiaMeTpiB.
3HaxX0/PKEHHSI TOJIOBHUX HATPSIMIB.

26 3BeJICHHS 3arajJbHOTO PiBHSHHS KPHBOI IPYTOTo MOPSAAKY 10 HAHMPOCTIIIOro BUTIISAIY 32
JIONIOMOT'O0 TIEPETBOPEHHSI KOOPJIUHAT. 3BE/ICHHS 3arajbHOTO PIBHSIHHS KPUBOI IPYroro
HOPSIKY 10 HAHIPOCTIIIOTO BUTIISAY 3a JOTIOMOTOIO 1HBapiaHTIB Ta HaliBiHBapiaHTa.

27 CxkiazanHs pIiBHSAHb LWIHIPUYHMX 1oBepXOHb. CKiafaHHA pIBHAHb KOHIYHMX
noBepXxoHb. CKI1alaHHs PiBHSHb MOBEPXOHb O0EPTaHHSI.
28 CxknananHs piBHSAHb LWIIHIPUYHMX TOoBepXOHb. CKiafjaHHA pIBHAHb KOHIYHHMX
noBepxoHb. CKI1alaHHs PiBHSHB MIOBEPXOHb OOCPTaHHS.
29 Konrtponbna poboTa. 3arajibHe piBHSHHS MOBEPXHI JPYroro NOpsSAKY
Bcwozo

5.3. Opzanizayia camocmiinoi pooomu cmyoenmia.

Ne KinbkicTs roguH ) )
Bua pobotu ®opmu 3BITHOCTI
3/ JIeHHAa 3a04Ha
1. | OmparrroBaHHs JEKI[IHHOTO MaTepiay 18 36 Binmogini Ha
MPAKTUYHUX 3aHATTIX
2. | ITigroToBKa 10 MPAaKTUYHUX 3aHSATh. 26 40 Biamosiai Ha
MPAKTHYHUX 3aHITTSIX
3 | IliaroToBKa 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO 8 16 Hanucanns monynbHOL
KOHTPOJIBHOI poOOTH
4 | Pob6ora 3 [HTepHET-pecypcamu. 14 28
5 | BukoHaHHSI KOHTPOJIBHUX POOIT 3a 10 30 HasBnicTb po0it
TEMaMH.
6 | KonokBiym 14 20 Koncnekr
OIIPaIbOBAaHUX TEM
7. | IlinroToBKa 10 MiJCyMKOBOIO 24 20
KOHTPOJTIO
Pa3zom 114 190

TemaTnka iHauBiAyaJbHUX (IPyNOBHX) 3aB1aHb

TUIIOBE 3ABJIAHHS KOHTPOJILHOI POBOTH Ne 1
1. 3naiiTu po3kian BekTopa d 3a BekTopamu a, b 1 ¢, skmo: a={1;2;1}, b={0; 1;1}, c={1; 1; 1}, d={0;-
15;6};
2. 3HallTH KOCUHYC BHYTPIIIHBOTO KyTa npu BepunHi A TpukytHuka ABC, sxmo A(1; 1; 3), B(2; 1;1),
C(1;1;1).
3. 3naiitu 06’eM 1 Bucoty DH terpaeapa ABCD, sxuro A(2; 1;0), B(3;0; 1), C(2;3; 1), D( 1; 1; 2).
4. JlaHo TpM MOCHIJOBHUX BepuinHU Tpaneuii A=(-1, -2), B=(1, 3), C=(9, 9). 3naiiTi yeTBepTYy BEPUIMHY
D uiei Tpamnenii, Touky M nepetuny ii niaroHaneil Ta TOUky S mepeTuHy OIYHUX CTOpPIH, SKILIO BJIOMO,
110 10BXHHa i1 ocHoBU AD nopiBHioe 15.

TUIIOBE 3ABJIAHHSI KOHTPOJIbHOI POBOTU Ne 2
1. Cknactu piBHSIHHS O1CEKTPHCH TYIOTIO KyTa, yTBOPEHOT 0 IBOMa MpsiMuMH 5x +y + 3=0, x + Sy + 1=0.
2. Hanucaru piBHsAHHS cTOopiH TpukyTHHKa ABC 1 3HaliTH KOOpAMHATH HOTO BEPIIMH, SKIIO BLAOMI:
BepumHa B(2, -1), a Takox piBHSHHS BUCOTH 3X-4y+27=0 Ta OicexTpucu x+2y-5=0, mpoBeaeHux i3
PI3HUX BEPIIUH.
3. Hanmcatu KaHOHIYHI PIBHAHHS MpPsSMOI, sSIKa MPOXOAUTH depe3 Touky ( 3,2,5) 1 mepneHAuKyIspHa
wionmHl 7x y+4z+3=0. 4. 3HaliTu pIiBHSAHHSA OICEKTOPHUX IUIOMIMH KYyTIB MDK IUIOIMIMHAMU 3X—
2y+4z+1=01 5x+2y-3=0

TUIIOBE 3ABJIAHHSI KOHTPOJIbHOI POBOTHU Ne 3



1. Bincranp Bix Touku M eninca 1o aupextpucu nopiBHioe 20. OGunciauTy BiACTaHb BiJl Touku M 1o
(dhokyca, OTHOCTOPOHHBOTO 3 II€I0 TUPEKTPUCOIO, SKIIO EKCIIEHTPUCUTET eITirca T0piBHIOE 2/5.

2. BU3HAaYUTH EKCIIEHTPUCUTET PIBHOCTOPOHHBOI TirnepOou.

3. 3HalTH TEOMETPUYHE MICIIE TOYOK, CHMETPUUHUX 10 (OoKyca mapaboiau BIIHOCHO JOTUYHHUX O I€l
napaboIu.

JiaMeTpi, CIPSHKEHOMY 3 IEI0 XOP/OIO.

5. 3a 1o1moMororo iHBapiaHTIB 3BECTH 3arajbHe PIBHSAHHS KPUBOI APYroro MopsaKy

x? - 4xy + 3y? + 2x - 2y=0 10 HafNpOCTIIIOro BUIIALY i BCTAHOBUTHM, SIKMl TeOMETPUUHMIT 0Opa3
3aJ]a€THCS [IUM PIBHSIHHSM.

IlepeJik 3anuTanb HA iCIUAT

1. Bexropuuii mpoctip. JliniiiHa 3anexxHicTs. JleMu npo JiHiliHY 3aJI€KHICTb.

2. bazuc. Koopaunatu Bekropa. OCHOBHA TeopeMa BEKTOPHOI alreopu.

3. Bekrop. Moayns Bektopa. Komineapuicts. Kommnanapaicts. OTHaKOBO 1 MPOTHIICKHO HAMPSIMIICHI
BekTOpH. BibHMI BekTOp. KyT Mi>k HEHYJIbOBUMHU BEKTOPAMH.

4. NonaBanHs BekTopiB. KopekTHicTh 03HaueHHs. BiactuBocTi. Pi3HuIls BeKTOpiB.

5. MHOXeHHs BeKTopa Ha ckajsip. KopekTHicTh 03HaueHHs. BiacTuBocrTi.

6. Teopema mpo 6a3uc BeKTOpiB mpsiMoi. Hacmigok nmpo KoaiHeapHiCTh BEKTOPIB.

7. Teopema mpo 6a3uc BeKTOpiB IUIOMMHKA. Haciigok mpo KOMIUIaHApHICTh BEKTOPIB.

8. Teopema mpo 6a3uC BEKTOPIB MIPOCTOPY.

9. lekapToBa cucTeMa KOOpJMHAT Ha MPsIMiii, Ha TUIOIIKHI, y TpocTopi. JlekapToBi KOOpAMHATH BEKTOPA 1
Toukd. AQiHHA, KOCOKYTHA, IPSIMOKYTHA JIEKAPTOBA CUCTEMa KOOPAUHAT.

10.IToxin Biapi3Ka y AAHOMY BiJHOIICHHI.

11.IIpoekuist TOYKH Ha MPSAMY 1 Ha IUIOUIHHY.

12.BekTop-ImpoeKilisi BEeKTopa Ha MpsaMy (Ha IUIOMIMHI i y TpocTopi) 1 Ha MIIOMKHY. BiracTuBoCTi BEKTOp-
MIPOCKITii.

13.ITpoek1ist BEeKTOpa HA Bich. BiaacTuBOCTI.

14.Cxansipauiit 1o0yrok. BrmactuBocti. OGUHCICHHS CKaISPHOTO JOOYTKY Yy TMPSMOKYTHIN JeKapToBiit
CUCTEMIi KOOPJIMHAT.

15.0OpienTaris 1ekapToBOi CHCTEMH KOOPIMHAT Ha IJIONIMHI i Y IpOCTOpi.

16.Bektropuuii 1o6ytok. BrnactuBocti. OO4HCIEeHHsS BEKTOPHOrO MOOYTKY Yy HPSIMOKYTHIN JeKapTOBii
CUCTEMI KOOPJMHAT.

17.Mimanuii 106yTok. BriactuBocti. OOuMcieHHS MilIaHOTO JOOYTKY Y NPSAMOKYTHIM JekapToBiit
CUCTEMI KOOPJIUHAT.

18.ITonBiiiHKi BeKTOpHUIA T0OYTOK. OCHOBHI TOTOXHOCTI.

19.J1iHis Ha TUIOUIMHI Ta 11 PIBHSAHHSL.

20.Pi3H1 BuaM piBHAHHS NPSAMOI.

21.0cHoBHa TeopeMa IIpo NpsIMY Ha MJIOLIUHI.

22.HenoBHe piBHSHHSA MPSIMOi 1 pO3TallyBaHHS MPSMOi Ha TUIOIIHHI.

23.PiBHSIHHS IPAMO] Y BIApI3Kax Ha OCSIX Ta PIBHSHHS MPSAMOI 3 KyTOBUM KOE(PII[IEHTOM.

24 KyT M TIpsIMUMH Ha TUIOUINHI, YMOBA MEPIEeHIUKYISIPHOCTI.

25.B3aeMHe po3TanryBaHHs IPSIMUX Ha TUIONIMHI, YMOBa MapaebHOCTI.

26.B3aemHe po3TallyBaHHs MPSIMUX 1 TOYOK Ha IUTONIMHI. JIeMa po BEeKTOp HopMali.

27.HopmanbHe pIiBHAHHS TpsiMOi Ha IUIOMIMHI. Bifactane Big Touku A0 mpsMoi. Biacrans Mix
napajieabHUMHU IpIMUMU. PIBHAHHS O1CEKTPUC KYTiB MK JBOMA IPSIMUMHU.

28.I1y4ox mpsIMUX Ha TIIOIIHHI.

29.JTinist Ta HOBEPXHS Y IIPOCTOPi. IX piBHAHHSL.

30.Pi3H1 BUM pIBHSHHS TUIOIIMHH.

31.0cHoBHa Teopema Npo MIIOLIUHY.

32.HenoBHe piBHSAHHS IUIOIIMHHU 1 PO3TAlIyBaHHS MIJIOLUIUHH Y IIPOCTOPI.

33.KyT Mix mIomuHaMy. Y MOBa MepIeHANKYISIPHOCTI.

34 .B3aemHe po3TalryBaHHs TUIONIMH. Y MOBa IMapajeibHOCTI.

35.B3aemHe po3TaliryBaHHs TOYOK BiTHOCHO IUIOIMHY. JIeMa mpo BEKTOp HOpMaJi.



36.HopmanibHe piBHSHHS IUIONMHHU. BifcTaHb BiA TOYKHW A0 TUIONIMHM. BincTrane MiX mHapaielbHUMU
riomuHaMy. PiBHSHHS 01CEKTOPHUX TUIONMIMH KYTiB MK IBOMA TUIOITHHAMH.

37.I1y40K MIOMIMH.

38.B’s3ka miIomuH.

39.Pi3Hi BUIM piBHSHHS NPSMOI y IPOCTOPI.

40.B3aeMHe po3TalryBaHHS JBOX MPSMUX Yy IPOCTOPi. YMoOBa napaienbHocTi. Kyt Mk npsimumu. YMoBa
NEPIEHAUKYIISIPHOCTI.

41.B3aemHe po3TallyBaHHA NPSAMOi Ta IUIOMIMHU Y MPOCTOPi. YMOBa napajienbHocTi. KyT Mix npsmoro 1
IUIOIIMHOK0. YMOBa NEepHEeHIUKYISIPHOCTI.

42 BiacraHb MiX MapajieIbHUMHU 1 MUMOOIKHUMH MPSIMUMH Y TTPOCTOPI.

43.PiBHSHHS TUIOIIMHM, SIKA TTPOXOJUTH Yepe3 JBI MPsMI, K1 IEPETUHAIOTHC.

44 PiBHSHHS CIIUTBHOTO MEPIIEHANKYIISPA 10 JBOX MUMOODKHUX MPSIMUX.

45.1lepeTBOpEeHHS KOOpIUHAT.

46.I1epeTBOpEHHS MPSMOKYTHOT IEKAPTOBOI CUCTEMH KOOPIWHAT HA IJIOLIUHI.

47 IlonsipHa cucTeMa KOOpJIuHaT.

6. ®OPMHU IIOTOYHOI'O TA IIIICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO

6.1. Dopmu nomouno2o KOHmMpoL0: MPAKTUUHI 3aHATTS, CAMOCTiHHA poOOTa, IHIUBITyaJbHi 3aBJaHHS.
6.2. Dopmu nPoOMINCHO20 KOHMPOIIO. MOJYJIbHA KOHTPOJIbHA poOOTa.

6.3. ®opMu MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO: 3aJIiK, €K3aMEH.

6.4. 3acobu diacnocmuxu pe3yibmamie Hag4aHHs.: TIOJAIOTHCS B CHIIA0yCl HABYAIBHOT TUCIUTUIIHH.
6.5. Kpumepii oyintoeanus pe3yibmamie Hag4yaHHs: OJAIOTHCA B CUIa0ycl HABYAIBHOI JUCIMILIIHY.

7. IHCTPYMEHTU, OBJIATHAHHSA TA ITPOT'PAMHE 3ABE3IIEYEHHAA,
BUKOPUCTAHHA AKUX IIEPEJIBAYAE€ HABYAJIBHA JUCHUIIVITHA

Ha nmpaktrnyHux moTpiOH1 KOHCHEKT JEKLIH 1 301IUT AJI1 MPAKTUYHUX POOIT.
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