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1. ONUC JUCLHUTIITHA

PO3HOIliJI IroauH 3a HABYAJIbHUM

HaiiMeHyBaHHSI MOKA3HUKIB IJIAHOM
Jlenna ‘ 3aouna
Jlexyir:

Kinvxicmo kpeoumie:5

P 28 | 6
Mooynig: 1 Ilpaxmuuni 3anamms:
3acanvra kinekicme 200un: 150 32 ‘ 8
Pik eueuenns oucyuniinu 3a Ha64AILHUM Jlabopamopmi 3anamms:
naasom: 2 -- | --

Ceminapcoki 3aHAMMA:
Cemecmp: 4 P ‘
Tuoicnese naeanmaoicenHs (200.): 8 Koncynemayii:
- ayauTopHe: 3 - \ -
- caMocTiitHa poboTa: 5 InousioyanvHi 3ansamma:
Dopma niocymKos020 KOHMPOIHO. 3aiK - | -
Moea nasuanna: ykpaincbka Canocmiiina poboma:
FYRP 90 | 136
2. META JUCHOMIIJIITHA

IIpeaMeToM BUBYECHHS IUCIUIUIIHU «AJrebpa 1 Teopis 4YMCe» € OCHOBHI aireOpaivyHi
CTPYKTYpHU: TPYIH, KUIbLS Ta IOJISA, TEOPisS MOMUIBHOCTI B KUIBII WX YHCEN, KOHTPYEHIIl 3
OJIHIEI0 HEB1IOMOIO, YMCIIOB1 QyHKINI. Anredpa i Teopis yucea BKIOYae B cede, 3 OJHOTO OOKY,
TPAIUIIIAHAN HaWJABHIMIUKA PO3/IJ MaTeMaTHKU — TEOPII0 YKCEl, a 3 IHIIOro OOKYy — BIJIHOCHO
HOBMH 1 OJIMH 13 HaOLIbII a0CTPAaKTHUX ii po3ALIIB — 3aranbHy anreOpy. L{i yacTunu Kypey TiCHO
MOB’sI3aHl MK c00010. AOCTpakTHa Teopis MOAUIBHOCTI y KUIBLSX € y3arajJbHEHHSAM Teopil
noaineHOCTI 1inux uywcen. e omauum BaxkiauBuUM 1 (yHIZaMEHTAIbHUM TIOHATTSAM, SKOMY
NPUAUISETHCS 3HAUYHA yBara, € MOHATTS rpynu. CHUCTEMAaTUYHO PO3TJISAAI0THCS PI3HOMAaHITHI
NPUKIAQAA TPYyN: MaTpU4HI TPYNH, TPyHH MiJCTAHOBOK, TPYNM JHIMHMX oOIeparopiB, Ipymu
CUMETpIH Ta IrpylH pyXiB TeOMETpUYHHUX (Iryp, YUCIOBI Ipynu. TeopeTHKOo-4YUCIOBI METOIU Ta
i1ei, OCHOBHI anreOpaidHi CTPYKTYpH MOKJIaAeHI y (yHIaMEHT Cy4acHOI MaTeMaTHUKH, BOHH €
OCHOBOIO Ta IHCTPYMEHTaMH IOCTI/DKEHHS LIJIOTO PsAAY MaTeMaTHYHUX Ta TMPHKIATHUX HAyK.
MixkaucuHILUTIHAPHI 3B’ A3KH

IIpeapexBizuTu AucuumIiHU. OCHOBU TEOpii MHOXKHH Ta €JI€MEHTH MAaTeMaTU4HOI JIOTIKH,
10 BUBYAIOTHCS B «JIMCKpeTHIM MaTreMaTuill»; eJIeMEeHTH MaTpUyHOi anreOpu, MHOTOWIEHHU BiJ
ofHiel 3MIHHOI, KOMIUIEKCHI 4YMcJa, 110 BUBYaOThCA B «JIiHIMHIA anreOpi»; eneMeHTapHa
MaTeMaTHKa B 00Cs31 MPOrpaMu 3arajibHO OCBITHBOI HIKOJIH.

IocTpexBiznTH AucHMIIiHM. besnocepeaHe 3acTocyBaHHs pe3y/bTaTiB HAaBYaHHS alreOpu i
Teopii yucesl MpU BUBYEHHI AUCHUILIH «JludepeHiiaibHa reomerpis Ta Tomosorisy, «Teopis
IpyI», a TAKOXK YCIX THX JAUCIUILUIIH, IKi BAKOPUCTOBYIOTh pE3yIbTaTH HaBUAHHS BHUILCHA3BAHUX.

MeTa BUBYEHHS QM CHUILIIHHA.

dopmyBaHHSI 0COOMCTOCTI, PO3BUTOK IHTENEKTY, AHATITUYHOTO Ta CUHTETHYHOTO MUCIICHHS,
MaTeMaTUYHO! KyJbTYpPH Ta IHTYIIil; OBOJOMIHHS TEOPETHYHHUMH OCHOBAMH Ta TMOHSATIHHUM
armapaTtoM 3arajbHOl ajreOpu, TEOPETUKO-YUCIOBMMHU METOAAMHU; HAOyTTs 3HaHb, YMiHb IS
MOJTAJTBIIIOTO YCHIIIHOTO BUBYCHHS IHIIMX MaTEeMAaTUYHUX TUCIHUIUTIH Ta HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
OTpPUMaHUX 3HaHb HA MPAKTUIl; POPMYBAHHS TAaKUX 3arajibHUX Ta CHEIlaIbHUX KOMIIETEHTHOCTEH:

® 37IaTHICTh 10 a0CTPAKTHOT'O MUCIICHHS, aHaJIi3y Ta CHHTE3Y;

® 3HaHHA ¥ pO3YMiHHS NPEeIMETHOI 00J1acTi Ta mpodeciiHol qisIbHOCTI;

® 3J]aTHICTH YUUTHUCS 1 OBOJIO/IBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMH,




® 3/IaTHICTh MPUUMATH OOTPYHTOBAHI PIllICHHS;

® BI3HAYEHICTH 1 HAMIOJIETIUBICTE MIOO0 ITOCTABIECHUX 3aBIAHb 1 B3ITHX 000B’A3KIB;

e 37aTHICTh (OPMYJIIOBATH MPOOJEMH MaTeMaTHYHO Ta B CHUMBOJBHIA (GOpMi 3 METOIO
CIIPOIICHHS iXHBOTO aHaNi3y i pO3B’sI3aHHS;

® 3JaTHICTh 3JIHCHIOBATHM MIipKyBaHHS Ta BHOKPEMIIIOBATH JIAHIIO)KKH MIpPKyBaHb Y
MaTeMaTHYHUX JIOBEICHHIX Ha 0a3l akCIOMaTHYHOTO IMiJXOMy, & TaKOXX PO3TallOBYBAaTH iX Y
JIOT14HY MOCTIIOBHICTh, Y TOMY YHCJI1 BIPI3HATH OCHOBHI 1/1€1 Bil AeTasei 1 TEXHIYHUX BUKIIA/IOK;

® 3]IaTHICTh KOHCTPYIOBATH (OpMaJibHI JTOBEICHHS 3 aKCIOM Ta TOCTYJATiB 1 BiAPIZHATH
MPaBIOMOII0OHI apryMeHTH Bia (popManbHO O0e3/10raHHUX;

® 3JIaTHICTH 10 KUIBKICHOTO MUCJICHHS;

® 3JaTHICTh JO AaHali3y MaTeMaTHYHHX CTPYKTYp, y TOMY 4YHCIi JO OIHIOBaHHS
O0OTPYHTOBAHOCTI 1 €(PEKTUBHOCTI BUKOPUCTOBYBAHMX MAaTeMaTUYHUX T1AXOIIB.

«Anrebpa Ta Teopis uncen» € GpopMyBaHHSI KOMIETEHTHOTrO (haxiBIsIB oOsacTi anredpu Ta

nreOp uuces, 3[aTHOTO 3aCTOCOBYBATH 1 PO3BMBATH OCHOBHI MOJIOKEHHS 1 METOAU  JIreOpaiuH y
HAyKOBIM 1 HaBUanbHiId JreOpaiuH, JsreOpaiuH aHamizyBaTH OyIOBY anreOpaiuHuX 00’ €KTiB,
OyayBatu  nreOpaiuHi Mojeni, 3aCTOCOBYBaTH amapaT Jre0paiuyH 10 BHUBUEHHS aOCTPaKTHHX
anreOpaiyHuX CTPyKTyp. BaxknmmBumu 3aBmaHHsSMH € (HOpMyBaHHS y 3400yBadiB anreOpaidHoi i
TEOPETUKO-YUCIIOBOI KYJIBTYpH, CIPHSHHS PO3BHTKY  JreOpaidu Ta  JreOpaidHi  MHUCICHHS
3nm00yBayiB, 3a0e3nedyeHHss ix JreOpaiuHi mogo  Jaredpaid po3BUTKY Cy4acHOI MaTEeMaTHKH,
dbopMmyBaHHs ~ nrebp po3B’sA3yBaTH 3amadi 3 Jredpaiu, anamizy, Jaredp,  narebpaid,
naredpaivHi, BUKOPUCTOBYIOUM  JIreOpaiuHi METOMIH.

3. OYIKYBAHI PE3YJIbTATU HABYAHHSA

BuBueHHs HaBYajgbHOI JIUCHUIUIIHM mependayae (GOpMyBaHHS Ta pO3BUTOK Y
CTYJEHTIB KOMIIETEHTHOCTEH Ta MpOrpaMHUX pe3yJbTaTiB HABYAHHS BIANOBIAHO 10
OCBITHBO-TIpO(eCiitHOT (0OCBITHRO-HayKOBO1) nporpamu «CepesiHs OCBITa: MaTEMaTHKay.

Indopmanisi npo KOMIETEHTHOCTI TA BiAMOBIAHI IM MporpaMHi
pe3yJIbTaTH HABYAHHSA 32 JUCHMILIIHOIO

HIndp \ Hassa
3arajabHi komnereHTHOCTI (3K)
3K1. 3HaHHS Ta PO3YMIHHS NPEAMETHOI 001acTi Ta po3yMiHHS NpodeciiiHOl TisIbHOCTI.
3K 8§ 3/1aTHICTh BUYMTHUCS 1 OBOJIOIIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSIMHU.
CueuiajabHi (paxosi, npeagmerni) komnereHTHOCTI (CK)

CK 1. 3n1aTHICTh ()OPMYBATH B YUHIB IPEAMETHI KOMIIETEHTHOCTI.

CK 6. 3/1aTHICTh BUKOPUCTOBYBAaTH CUCTEMHI 3HaHHS 3 MAaTE€MaTHUKH, MEAAroriku, METOIUKU
HaBYaHHS MAaTEMATHKH, iCTOPIi iX BAHUKHEHHS Ta PO3BUTKY.

CK 8. 31aTHICTh aHaJi3yBaTH MaTeMaTW4HY 3ajady, po3MsIaTH pi3Hi  crmocodbu 1l
pO3B’A3yBaHHS.

CK 10. |3garHicTh OpMyBaTH B Y4HIB MEPEKOHAHHS B HEOOX1IHOCTI OOIPYHTYBaHHS TiNOTE3,
PO3YMIHHS MATEMAaTUYHOTO JTOBEJICHHSI.

IIporpamui pe3yabratu HaByaHus (ITPH)

I[IPH 1. | [lemoHCTpye 3HaHHA 3 TEOPETHMYHOI Ta NPHUKIAJHOI MAaTEMAaTHKH Ta METOOUKH i1
HaBYaHHS.
I[TPH 8. | BukopucTtoBye pi3HOMaHITHI pecypcd sl MOIIYKYy MOTpiOHOi iH(popmalii, KPpUTHUYHO

aHayiizye # omnpaupoBye 1H(POpPMAIII0 3 METOK BUKOPUCTAaHHS ii y HaBUalbHIM 1
npodeciiiHol AiSIBHOCTI 13 AOTPUMAHHAM IPHHIUIIB J00pPOYECHOCTI Ta BU3HAHHIM
ABTOPCHKHX IIPaB.

I[TPH 9. | [lepeTrBoproe cnoBecHUi MaTepial y MaTeMaTH9HI MOJIETIi, CTBOPIOE MaTeMaTHYHI MOJIEi
00’€KTIB Ta TIPOIIECIB 71 PO3B’SI3YBaHHS 3aJ]1ad i3 PI3HUX MPEIMETHUX Taly3ei 3acobaMu
1H(OpMaLIHHUX TEXHOJIOTIH 1 IPOrpaMyBaHHS.

ITPH 15. | lemoHCTpYy€E 30aTHICTB O PO3B’A3yBaHHs MPoQeCiiHNX 3a71a4 B 001aCTI MAaTEMaTHKH.




ITPH 22. | IIpe3enTye, 0OTOBOPIOE Ta 3aXMINAa€ BIACHI MOTNIAAM B YCHIM 1 mMUCbMOBIH (opmax Ta 3a
JIOTIOMOTOF0 1HPOPMAIIITHO-KOMYHIKAIIMHAX TEXHOJIOTIH.

ITPH 23. | 3naTHuii BUNTHCS yNPOJOBXK JKUTTSA 1 BAOCKOHATIOBATH 3 BUCOKUM pPIBHEM aBTOHOMHOCTI
HaOyTy MiJ] yac HaBYaHHS KBaJi(iKalliio.

MaTtpuus BiANOBIAHOCTI KOMIIETEHTHOCTEH pe3yJbTaTaM HABYAHHA 32

JTUCIHUILTIHOIO
Iugp Pe3yjbTaTH HABYAHHA
KOMIIeTe . . . ABTOHOMHICTH Ta
HTHOCTI 3HaHHA YMminHs Komynikauist e ——
3K 1. IMPH 1 ITPH 8 ITPH 15
3K 8. ITPH 23
CK 1. ITPH 8
CK 6. IIPHY IIPH 22
CK 8. IIPH 1 IIPH 8 IIPH 15
CK 10. IMPH 1 ITPH 9 ITPH 23

III. TemaTuyHuM JIAH JTUCIUILIIHA

KinbkicTs roqun KinekicTs roqun
(neHHa (hpopMa HABYAHHA) (3aouHa (popMa HABYAHHS)
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1. EnemeHnTH Teopii yucel.
1.1 | M .
HOXKHHA HATypaTbHUX THCEN 6 2 | 4 i i 3 i i ) i 14
MeTo MaTeMaTUYHO 1HIYKIIII.
1.2 | imi . [loginbHICTS.
Llimi gyucna OJITLHICTD 6 ) 4 i i 3 ) ) i i i 12
Anroputm EBkitina.
1.3.|H 1 1 .
3 ernepepBH (J'I&HIII?FOB)I[pOﬁI/I el a2l a i i 3 ’ i ’ i o
I[TigxinHi Apodu Ta X BIACTUBOCTI.
Pazom:| 18 | 6 | 12 | - - 1241 4|2 |2 - - | 38
2. EnemenTn Teopii rpym.
2.1 OsHa}quHﬂ HaNBrpyNH, MOHOI A, 41 2] o ) ) 3 2| 2 ) ) 110
KBa3ITPyNH Ta TPYIIH.
2.2 |CumeTrpudHa 1 3HaKO3MIHHA
rpynu. I'pynu cumerpiii i 6 | 2 | 4 - - 8 | 2 - 2 - - | 12
nieapanbHi rpynu. I'pyna Kneitna
2.3 |Po30uTTss Tpynu 3a MiATPYHOIO.
Ianekc miarpynu B rpymi. Teopema| 4 | 2 | 2 - - 8 - - - - - |12
Jlarpanska Ta HacHiAKu 3 Hel.
Pazom| 14 | 6 | 8 - - 124 4| 2|2 - - | 34
3. EaxeMenTH Teopii Kijienb.
3.1 |[Kimbnie, Tino, mome. IlimicHe
KIJIBIIE. ITigkineie.| 6 2 4 - - 8 2 2 - - 12
XapaKTepUCTUKA KiJIbIIS.
3.2 |'omomopdizMu Ta ieanu Kiiellb.
pd A lg 22 - - 82 20 - | - |12
DaKTOPKUIbLE.




3.3 E'BKJII,Z[O]?C KUIbLe. EBKIIIOBICTH 4 ) ) i i 3 i i 12
KUTBIIS IUTHX TayCOBUX YHCEIL.
Pazom:| 14 | 6 8 - -1 24| 4 2 2 - - | 34
4.0cHoBHi BiaactuBocTi Z pyukuii I'ekke
4.1 HllnLHlf:Ha TeopeMa s Z ’ ) i i i 6 ] _ _ _ _ 6
¢ynkuii ['ekke.
4.2 |TleperBopenHs Jlamnaca s
. T 6 4 2 - - 8 - - - - - 8
J[zera- momiOHMX QyHKIIIH.
4.3 | OyHKIis AUTBHUKIB TOPSJIKY T 2 2 - - - 8 - - - - - 8
4.4 | CepenHe 3HaYCHHS ozmgro KJIaccy 4 ) ) ) ) 6 ’ ) ’ ) i 3
apuMeTHIHUX (QYHKIIIH.
Pazom:| 14 | 10 | 4 28 | 2 2 30
Pasom 3a kypc:| 60 | 28 | 32 90 | 14 | 6 | 8 136

5. ITIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JTUCHUILIIHU
5.1. 3micm nasuanvnoi Oucuuniiny 3a memamu

1. EnemenTn Teopii yuces.

MHoOXHHa HaTypalbHUX 4ucell. Merox mareMatudHoi iHmykmii. [Ipocrti umcna. Teopema
EBkiniga. MynbruriikatuBHi QyHKIIT HATypalbHOTO apryMeHTy. KilbKiCTh Ta cymMa HaTypalbHHX
JUTHHHUKIB HATYPATLHOTO YHCIIA.

Hini yucna. Iloginbnicte. Anroput™m EBkmiga. HCJ| i HCK. ®ynkuis Eitnepa. Ilina i
npoOoBa YacTWHA AIMCHOTO YHCIIA.

HenepepBui (manioropi) apo6u. Iliaxigai apobu Ta iX BIacTUBOCTI. 3acTOCyBaHHS
HEeTepepBHUX Jpo0iB 10 pO3B’SA3yBaHHSA PIBHSIHb NEPIIOrO CTENEHs 3 JBOMa HEBiJIOMHMHU.
Ha6mmkeHHs AiiicCHUX Yucen MiaXiTHIMH IpoOaMHu.

2. EnemenTu Teopii rpym.

O3HaueHHs HaMiBrpylH, MOHOIAA, KBa3irpymu Ta Tpynu. Pi3HI migxoau 10 BU3HAYEHHS
noHATTS rpynu. [ligrpynu. MHOXUHM TBIpHUX 1 BU3HAYAJIBHUX CHIBBIAHOLIEHb rpynu. [Ipuknanu
IpyIL.

CumerpuuHa 1 3HaKO3MIHHA rpynu. I'pynu cumetpiil 1 aieapanshi rpynu. I'pyna Kinelina. .
[ukniuna rpyna. bynosa nukiiunoi rpynu. [lopsnok enementa. [IoHATTS mepioguyHOi rpynu Ta
rpynu 0e3 Kpy4eHb.

Po36utTs rpynu 3a niarpymnoro. Inaexc niarpynu B rpymi. Teopema Jlarpana Ta Haciiaku 3
Hei. HopmanbHi niarpynu B rpymi. Pi3HI migxoau 10 BU3HAYEHHS MOHSTTS HOPMalIbHOI MIATPYIIH.
[Ipocti rpynu. dakroprpynu 3a HOpMaIbHUMU HiATPYTIaMu.

3. EnemenTu Teopii Kijeusb.

Kinsie, Tino, none. L{inicue kinbue. [Tigkinbue. XapakTepucTuka KibIs.

I'omoMopdizmu Ta imeanu kinenb. PakTtopkinasiie. OCHOBHA TeopeMa Mpo ToMOMOpPQi3MHU.
[Topsmok cKiHYeHHOTO ToJisl. MakcUMallbHi Ta MPOCTI 1/1eanu KiJlelb.

EBxmioBe kimbiie. EBKTIIOBICTH KUIBIS IIIUX TayCOBUX 4uceNd. [loMimpHICTE 1 adropuTM
EBkiima. Xapakrepusalis HpOCTUX €JIEMEHTIB Kiiblsl. KOHrpyeHIii B KUIbII LIIMX YHCEN.
BnactuBocti i 3acTocyBanHs KoHTpyeHIlii. Teopema Eiinepa. Mana teopema ®depma.
4.0cHoBHI BiacTuBocTi Z ¢pynkuii I'exke.

[inpHicHa TeopeMa 1ia Z ¢pyHkii ['ekke. [leperBopenns Jlamnaca qist [{3era- moaioHux
¢bynkuii. OyHKII JUTBHUKIB TOpAAKY 1.CepeiHe 3HaUE€HHsI OTHOTO KJlaccy apu(METHUYHUX

GyHKIIH.

5.2. Temamuka npaKkmuuHuUx 3aHAMb

Ne 3/m | Temu npaxmuunux pooim




MHoxHHa HaTypalbHUX yHuced. Merox mMatemarnyHoi iHaykmii. [Ipocti yucna. Teopema
EBkmiga. MynbpTururikatuBai (yHKINI HaTypaiabHOTO aprymeHTy. KigbkicTh Ta cyma
HATYpaJIbHUX NIJIHHUKIB HATYpPaJIbHOTO YHCIIA.

3-4 Limi yucna. Iomimenicte. Anroputm EBkmima. HCJl 1 HCK. ®ynkmis Einmepa. Ilina i
npoboBa YacTWHA AIMCHOTO YHCIIA.

5-6 Henepepsui (nmanmrorosi) npoOu. Iligxigai napobu Ta iX BIACTHBOCTI. 3aCTOCYBAaHHS
HenepepBHUX APOOIB 0 PO3B’SI3yBaHHS PIBHSHB MEPIIOTO CTETICHS 3 IBOMA HEBITOMHUMH.
HaGmmkeHHs AiiicHUX Ynces miaXiTHUMH TpodaMu

7 O3HaueHHs HAMIBIPYyNH, MOHOIAA, KBa3irpynu Ta rpynu. Pi3Hi migxomu 10 BU3HAUYEHHS
noHATTsA rpynu. [ligrpynu. MHOXUHM TBIpHHMX 1 BU3HAYaJbHHUX CIIBBIJHOIIECHb T'PYIIH.
[Tpuknagu rpym.

8 CumeTpuyHa 1 3HaKO3MIHHA rpynu. [ pynu cumeTpiit 1 gieapanbHi rpynu. ['pyna Kieiina.

9 Hukmiuna rpyna. bynosa muxmiynoi rpynu. Ilopsgok enementa. IToHATTS mepiogumyHOi
rpynu Ta rpynu 6e3 KpyueHb.

10 Poszourtss rpynmm 3a miarpymoro. Iaaexc miarpynu B rpymi. Teopema Jlarpamxka Tta
HacJiaky 3 Hei.JIiHil KpUBUHM Ta aCUMIITOTHYHI JIiHI1.

11 Kinbre, o, mose. LinicHe kinbiie. ITigkinbpie. XapakTepucTUKa KiJIbII.

12 I'omomopdizmu Ta igeanu kinens. Pakropkinbiie. OCHOBHA TeOpeMa Mpo TOMOMOPQi3MH.
[Topsimok CKiHUEHHOTO T0JIs1. MaKCUMalbHI Ta MPOCTI i7i€a)id Kijlellb.

13. EBkirimoBe kinmbiie. EBKITIZIOBICT KUTBIS HIMX raycOBUX 4Hcenl. [IomibHICTD 1 aaroputm
EBkumima. Xapakrepuzarlisi IpOCTUX €JIEMEHTIB KUIbIIS.

14 KonrpyeHniii B KiUIbIi MIHX dncen. BmacTuBocTi 1 3acTocyBaHHS KOHTpyeHIlid. Teopema
Eiinepa. Mana teopema depma.

15 ITeperBopennst Jlaruraca s JI3eta- momiOHUX QYHKITIH.

16 CepeHe 3HaYCHHS OJTHOTO KJ1accy apuMeTHIHUX (QYHKITIH.

5.3. Opeanizauia camocmiiinoi pooomu cmyoenmie
No KinbkicTh ronux . .
Bun pobotu ®opmu 3BITHOCTI
3/m JICHHa | 3a04yHa
1. | OmparirtoBaHHs JEKI[IHHOTO MaTepiamy 18 24 BinmoBiai Ha MpaKTUYHUX
3aHATTAX
2. | [ligroToBKa A0 MPAaKTUYHUX 3aHSTh. 26 38 BinmoBiai Ha MpaKTUYHUX
3aHATTAX
3 | [ligroToBka 10 MOAYJIBHOTO KOHTPOJIIO 6 14 Harnncanns monynbHOI
KOHTPOJIbHOI pOo0OTH
4 | Pob6ora 3 [HTepHET-pEcypcamu. 8 16
5 | BukoHaHHS KOHTPOJIBHUX pOOIT 3a 14 18 HasiBHicTh poOiT
TEMaMHU.
6 | Konoksiym 18 26 KoHcnekT onparpoBaHux TeM
Pazom 920 136

HenTpamnizarop. Llentp rpynu. HetpuBianbHICTh LIEHTPY P-TPYIIH.

TemaTuka inauBiAyaJabHUX (TPYNOBHX) 32aBJAaHb
Ilepenix mem 0151 CAMOCMIUHO20 ONPAYIOBAHHS
Tema 1. Mopodizmu rpym. SAapo i o6paz romomopdizmy. TToHATTS mpo miHiMHI 300pakeHHs
rpyn. OcHoBHa Teopema mpo romomopdizmu. Teopema Keri.
Tema 2. Jlis rpynu Ha MHOXuHI. Ctabinizatopu 1 op6itu. [lis copsxenns. Hopmanizartop.

Tema 3. Komyrant rpynu Ta #oro BiactuBocTi. Psamu rpym. Po3’s3ui rpynu. Kputepiit
po3B’s13HOCTI. PO3B’A3HICTH p-Tpymu.
Tema 4. 30BHIIHINA Ta BHYTpimIHIA npsami noOytku rpyn. [Ipsma cyma rpyn. HamiBnpsamuit
T00YTOK.




Tema 5. Teopemu CuioBa Ta ix 3actocyBaHHs. ['pynu mopsukiB p, p2 , pq. I'pymu 8-ro
MOPAJIKY.

Tema 6. KonrpyeHmii i cucreMu KOHTPYEHIIH 3 onHUM HeBijoMuM. Teopema Binbcona.
Kuraiicbka Teopema npo Jumku. [IoHATTS mpo NOKa3HUKHU Ta MEPBICHI KOPEHI.

Tema 7. Kourpyenuii 2-ro crenens. Ksaapatmuni mumku. Kputepiii Edinepa. Cumsoin
Jlexxanpa. 3aKOH B3a€EMHOCTI KBaJPaTUYHUX JIUIIKIB.

Tewma 8. [ToOynoBa KibIIsl MOMIHOMIB. ANreOpaidHi Ta TPAHCIICHICHTHI €JIEMEHTH HaJl TIOJIEM.
Posmmpenns momis.

Tema 9. IloguipHIiCTE B KUIBII IOJIIHOMIB Bif oxHIEl 3MIHHOI. EBKIIIAOBICTE KUIBLIA
nominomiB. HCJ[ 1 HCK. Hes3Bimni mnomiHoMu. @aropKinblsi 3a TOJIOBHUMH iJI€aJIaMU,
MOPOI>)KEHUMU HE3BITHUMH MOJTTHOMAMHU.

Tema 10. Kopeni nominomis. Teopema be3y. Cxema ['opuepa. KinbkicTh KOpeHiB mosiHOMA.
[aTepnionsiiini noxinomu Jlarpamxka i Herorona. IcnyBanus kopeHiB. Teopema Kponekepa.

Tema 11. Iloxigna monmiHoMa. BcTaHOBIEHHS KpaTHOCTI KOpeHs MoyiiHoMa. BimokpemiieHHs
KpaTHUX MHO>KHUKIB.

Tema 12. Kinpre nominomiB Bij O6aratbox 3mMiHHHX. JlekcukorpadiuHe po3MilIeHHs YIEHIB
MOJIIHOMA.

Tema 13. Cumetpuyuni nomiHoMu. OCHOBHA TeOpeMa PO CUMETPHYHI TTOJTIHOMH.

Tema 14. Pe3ynbTant noninomiB. JJUCKpUMIHAHT MOJIIHOMA.

Tewma 15. [Momiromu Hax yuciioBUMU noisiMu. OCHOBHA TeopeMa airedpu. Po3kiaa moHoma
y 10OYyTOK HE3BIAHUX MHOXKHUKIB HaJl unciaoBumHu nossmu. Kputepiii Eitzenmreiina.

Tema 16. Mexi nilicamx kopeHiB noiinoma. Croci6 Hprorona. BimokpemieHHs KOpeHiB
noninoma meroaom lItypma.

Camocmitina poooma 3a memoro Iloodinvnicms y kinvyi Z. Ilpocmi uucna ix énacmusocmi. Yucnosi

D038 5A30K.

1. JloBectH, mo 100yTOK JBOX MOCTIAOBHUX YHCEI AUTUTHCS Ha 2, TPhOX Ha 6, HOTHPHOX Ha 24 1
T.J.

2. 3uaiitu Bci [lidaroposi Tpiiiku 1 TOBeCTH: a) L0 AKIIO CTOPOHHM MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHKA
HaTypaJIbHI YHCJIa, TO OJHA CTOPOHA JIJIUTHCS Ha 3, OJ[HA 13 CTOPIH AUINTHCA Ha 4, 1 0J1HA 13
CTOPIH AUUTbCA Ha 5. 0) [KIIO CTOPOHU MPSIMOKYTHUKA (YOTUPUKYTHHMKA) HATypaslbHE
YUCJO, TO 12 MIUTh HOTO TUIOLIUHY.

3. PosB’s3aTH pi3Hi 33/1a41 HA BIACTUBOCTI MPOCTUX YUCEIL.

4. TloGymyBaTu MOCIIIOBHOCTI HATYPaTbHUX YHCEI SIK 3aBTOJHO BEJIMKOI BEJIMUMHHU, K1 HE MAIOTh
IIPOCTHUX YHUCEIL.

5. 3apgaul Ha ICHYBaHHS [IPOCTUX YUCEIN Y apU(PMETHUYHUX MPOTPECisX.

6. 3apmaui Ha 38’130k HOK 1 HO/I.

7. 3anadi Ha 3B’S30K YMCIOBUX (YHKILINA. PO3B’ 430K piBHIHD @(Xx) =a.

8. IlokasaTu Ha MpPUKIAAAX, IO KBaJpaTUYHA ippalliOHAIBHICTh € HECKIHYCHUH MepioguuHHMi

JAHIIOTOBUM Jpi0 1 HAaBMaKH, OyJb-SIKUM MEepIOJUYHUNA JTaHLIOTOBUHN Npid € ippalioHaIbHUN
KOpiHb piBHAHHA ax’ +bx+c=0;a, 6 ceZ.
Camocmitina poboma 3a memoro Konepyenyii euwux cmenenie ma ix po3e ’sa3ok. Muocounenu f(x) €
R[x]

1. OcHogHi BnactuBocTi = mod m. JloBecTH 111 BIACTUBOCTI.

2. TloGynyBatu dakTop-Kkinbiie mo mod m 1 3HaWTH HEOOXi/IHI 1 JOCTaTHI YMOBH, KOJH BOHH €
noJe.

3. BHBECTH O3HAKH IMOAIIBLHOCTI Ha 2,3,6,9,5,7,11,13.
4. Po3B’s130K piBHSIHB ax+by=m, (a,b)=1, (a,m)=1.y IIUX YuCeI.
5. Po3B’A30K piBHAHB X°+y’=mp, p — npocme uucio y UUIUX uKMciax. 3Haiitu skum Oyse p,

Ko a) m=1; 6) m=2.
6. Po3B’s13aTH KOHTpYyEHIIil:
1. ax(x—b) =30(2°,3’,5%)

2. ax’' = d(mod 41) , po3B’s13aTH iHAEKCYBaHHAM



3. x> =d(mod 257)

4. x* =n(2°%)

He a, b, c, d npuiimatoTh 3HaYCHHS
al b ] do pa No =
314 -234 21 150 417 47
174 230 37 364 iy -310=
194 7o 27 104 iy T e

Camocmitina poboma 3a memoro Muorowienn f(x) Hag nmotem Q, R, C ix BracTUBOCTI

1. Po3knactu y He3BiHI MHOYKHHKH MHOTOWICHU, BUKOPUCTOBYIOUH JITOPUTM PO3KIIATY.

2. 3HalTH LI 1 paIlioHAIbHI KOPEHI Y 3aJJaHUX MHOTOYJICHIB.

3. Bimokpemutu fiiicHi kopeHi f(X) MmeTonoM mrypMma.

4. TloGymyBaTH mose po3Kiaany Ijisl 3aJaHUX MHOTOUJICHIB.
Camocmitina poboma 3a memoio Muozounenu 6i0 n — 3minnux. Po3wupenus nonie

1. 3acTocyBaTH CUMETPHUYHI MHOTOWICHH JI0 PO3B’S3KY PI3HUX 3a/1a4 3 aJireopu.

2. 3acrocyBaTu JUCKPUMIHAHT Ta PE3YJIbTAHT J0 PO3B’S3KY 3aJaHUX CHUCTEM 2-X PIBHSIHb 3
JIBOMAa HEBIJIOMHMH.

{f (x,y) =0,
g(x,y)=0.
3. Po3B’s130K pi3HUX 3a/1a4 Ha MOOYIOBY 32 JIOTIOMOTOIO MMi(haropoBUX PO3MIMPEHB MOJIS

6. ®°OPMHU MMOTOYHOI'O TA NIICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO
6.1. @opmu nomoyHo2o KOHMpPONO: TPAKTHUHI 3aHITTA, CAMOCTiiHa poOoTa, IHAUBIAyaIbHI
3aBIaHHS.
6.2. Dopmu npomidcHO20 KOHMPOI0. MOJLyJIbHA KOHTPOJIbHA poOoTa.
6.3. ®opMHu TiJICYMKOBOT'O KOHTPOJIIO: €K3aMEH.
6.4. 3acobu diacnocmuxu pe3yibmamie HA84aHHsA: TIOJAIOTHCS B CHIIa0ycl HAaBYAIBHOIT AUCHIUTITIHY.
6.5. Kpumepii oyinosanns pezyniomamis HasuaHHsA: TIONAIOTHCS B CUIA0yCl HaBYAIBHOI
JUCHUILIIHHA.

7. IHCTPYMEHTHU, OBJIAIJHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHAA,
BUKOPUCTAHHA AKUX IEPEJIBAYA€ HABYAJIBHA JUCIHUIIJITHA

Ha mpakTnyHuYHUX MOTPiOHI KOHCHEKT JEKIU1H 1 30IIUT IJIs1 TPAKTUYHUX POOIT.

8. PEKOMEHOBAHI JUKEPEJIA IHOOPMAIIIT
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8.2. lonomidcui 0xcepena
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9. JOIIOBHEHHS TA 3MIHH, BHECEHI 10 POBOYOI ITIPOT'PAMM B 2021 / 2022
H.P.!

! JlonoBHeHHs Ta 3MiHK 10 po6OY0i MPOrpaMK J0JIAF0THCSA HA OKPEMOMY apKYIIl, 3aTBEP/UKYIOThCS Ha 3acCilanHi
Kadenpy 10 HOYaTKy HaBYAJIBHOTO POKY



